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I  n t r o d u c  t i o n
T h e  P 9 0 0 0  s e r i e s  o f  P R 0 M  P r o g r a n n e
e f  f i c i e n t l y  h a n d l e  a  w i d e  r a n g e  o f  2 4
E E P R O M S .
P e r s o n a l i t y  c a r d s  a n d  h a r d w a r e  c h a n g e s  a r e  n o t  r e q u i r e d .  E i g h t
z e r o  i n s e r t i o n  f o r c e  s o c k e t s  ( Z f f s )  a r e  p r o v i d e d  f o r  p r o g r a m m i n g
a J - o n g  w i t h  a  s i n g l e  m a s t e r  s o c k e t .
O p e r a t i n g  t h e  m a c h i n e  i s  v e r y  s t r a i g h t f o r w a r d .
T h e  1  6  c h a r a c t e r  d i s p l a y  s h o w s  t h e  s e l e c t e d  d e v i c e  t y p e  a n d

f u n c t i o n  m o d e  a n d  a l s o  g i v e s  d e t a i l s  o f  a n y  o p e r a t o r  e r r o r s '  P R O M
f a u l t s  a n d  s y s t e n  f a u l t s .
T h e  d i s c r e t e  Z I F  L E D  i n d i c a t o r s  s h o w  n o d e  P A S S  o r  F A I L  f o r  e a c h

c o p y  s o c k e t .
O n l y  6  k e y s  a r e  r e q u i r e d  t o  o p e r a t e  t h e  m a c h i n e  -  t o  s e l e c t  t h e
d e v i c e ,  s e l e c t  t h e  n o d e  a n d  s t a r t  t h e  o p e r a t i o n .
A I  1  t h e  m a c h i n e s  i n  t h e  r a n g e  a r e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  c o m m o n
p r o g r a m m i n g  f a u l t s  s u e h  a s  d e v i c e  r e v e r s e  i n s e r t i o n ,  s h o r t e d
p i n s ,  a n d  m i s p l a c e d  i n s e r t i o n .

O n  t h e  P 9 O 2 O  a n d  P 9 0 1 0  m a c h i n e s  a n  B k  x  8  R A M  b u f f e r  i s
i n c o r p o r a t e d  t o  f  a c i  l i t a t e  p r o g r a r n r n i n g  f  r o m  s o u r c e s  o t h e r  t h a n
t h e  M a s t e r  s o c k e t  s u c h  a s  a  d e v e l o p r n e n t  s y s t e m  o r  c o m p u t e r .
T h i s  b u f f e r  c a n  b e  e x p a n d e d  t o  1 2 k  x  B  i n t e r n a l l y .

T h e  P 9 0 l O  i n c l u d e s  a  s o p h i s t i c a t e d  R A M  e d i t o r  a n d  s p e c i a l  R A M
p r o g r a m m i n g  f u n c t i o n s  a l o n g  w i t h  a  r e m o t e  c o n t r o l -  f a c i l i - t y .

r s  h a s  b e e n  d e s i g n e d  t o
a n d  2 8  p i n  M O S  E P R O M s  a n d





G e n e r a l O p e r a t i n g I n s t r u c t i o n s

S u p p l y  Y o l t a g e
M a c h i n e s  s u p p l i e d
2 4 O v ,  5 O H z  s u p p l y .
p l u g  i s  s u p p l - i e d .
f  o l -  l -ows :

L i v e :  B r o w n

i n  t h e  U K  a n d  E u r o p e  a r e  s e t  t o  o p e r a t e  a t
A  r e a d y  w i r e d  c a b 1 e ,  c o n p l e t e  w i t h  f u s e d

T h e  c o r e s  o f  t h e  c a b L e  a r e  c o l o u r  c o d e d  a s

N e u t r a l :  B I u e E a r t h :  G r e e n / Y e l l o w

t a c h i n e
t r o u b l - e  f r e e  o p e r a t i o n ' p l e a s e  o b s e r v e  t h e  f o l  l o w i n g

T h e  m a i - n s  c a b l e  p l u g s  i n t o  t h e  P 9 O O 0  v i a  t h e  c o n n e c t o r  m a r k e d
" M A I N S " ,  l o c a t e d  o n  t h e  r i g h t h a n d  s i d e ,  r e a r  o f  t h e  u n i t .  T h e

o i n s  o n  t h i s  c o n n e c t o r  a r e :

E a r t h
L i v e  N e u t r a l

T h e  u n i t  i s  a d d i t i o n a l l y  p r o t e c t e d  b y  a  5 O O m A  A n t i s u r g e  f u s e

l o c a t e d  w i t h i n  t h e  u n i t .  A c c e s s  t o  t h i s  f u s e  i s  g a i n e d  b y

f i r s t  d i s c o n n e c t i n g  t h e  m a i n s  s u p p l y ,  a n d  t h e n  r e m o v i n g  t h e

t o p  o f  t h e  u n i t .  T h e  f u s e  i s  l o c a t e d  n e x t  t o  t h e  t r a n s f o r m e r .

O p e n i n g  t h e  P 9 O O O  C a s e
f  f  t i r e  c a s e  n E e d s  t o  b e  o p e n e d  t o  g a i n  a c c e s s  t o  t h e  f u s e ,  o r

f o r  a n y  o t h e r  r e a s o n , t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  s h o u l d  b e  u s e d .

D i s c o n n e c t  t h e  m a c h i n e  f r o m  t h e  m a i - n s  s u p p l y .  R e m o v e  t h e  s i x

c r o s s h e a d  s c r e w s  -  1  a l - o n g  t h e  f r o n t  e d g e  a n d  t h r e e  a l o n g  t h e
b a c k  f a c e .

L i f t  t h e  r e a r  o f  t h e  t o p  o f f  t h e  b a s e  a n d  t h e n  s l i d e

t h e  t o p  f o r w a r d s ,  t a k i n g  c a r e  t o  c L e a r  t h e  k e y b o a r d  a n d  t h e

L E D s  .
T h e  r e v e r s e  p r o c e d u r e  s h o u l d  b e  u s e d  t o  r e a s s e n b l e  t h e  u n i t .

U s i n g  t h e
T o  e n s u r e
n n i  n  f  q  .

-  P o i n t s  t o  X o t e

a /  O p e r a t e  t h e  n a c h i n e  o n  a  v i b r a t i o n  f r e e  s u r f a c e

b /  D o  n o t  l o c a t e  t h e  n a c h i n e  n e a r  a n y  s o u r c e  o f  h e a t  o r  i n
d i r e c t  s u n l i g h t

n /  F n c r r n o  n ne l

d /  D i s c o n n e c t

n e t a l  o a r t s  c a n  f a 1 1  i n t o  t h e  m a c h i n e

f r o m  t h e  n a i n s  s u p p l y  w h e n  n o t  i n  u s e

D O  N O T  s w i t c h  t h e  m a c h i n e  o n  o r  o f  f  r + i t h  E P R O M  d e v i c e s  i n

t h e  Z I F  s o c k e t s
e /

t /  C h e c k  t h e  d e v i c e  t y p e  s e t t i n g  w h e n
t h e  Z I F  s o c k e t s

g /  P e r i o d i c a l  l y  c l - e a n  t h e  Z I F  s o c k e t s
b r u s h  t o  e n s u r e  g o o d  c o n t a c t

i n s e r t i n g  E P R 0 M s  i n t o

w i - t h  a  s t i f  f  b r i . s t  1 e

N e v e r  f o r c e  a n  E P R Q M  i n t o  o r  o u t  o f  Z I F  s o c k e t s  -  t h e y  a r e

z e r o  i n s e r t i o n  f o r c e  s o c k e t s
h /
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D i s c r e t e  L E D  I n d i c a t o r s

E a c h  c o p y  Z I F  h a s  a s s o c i a t e d  w i t h  i t  a  c o r r e s p o n d i n g  Z I F  L E D .

T h e s e  a r e  u s e d  t o  i n d i c a t e  a  m o d e  P A S S / F A I L  a s  d e s c r i b e d  i n

t h e  t a b l e  b e l o w :

Z I F  I E D S  t a t u s

O n

0 f f

F l a s h i n g

S o c k e t  p o w e r e d  d o w n ,  m o d e  P A S S

N o  i n f o r m a t i o n

S o c k e t  p o w e r e d  d o w n ,  m o d e  F A I L

w h e n  a n y  k e y  i s  d e p r e s s e d  a f t e r  a  n o d e  c y c 1 e ,  a I  I  Z I N

P A S S  / P l t l  i n f o r n a t i o n  i s  l o s t .

1 5  C h a r a c t e r  F l u o r e s c e n t  D i s P I a Y

T h i s  i s  d i - v i d e d  i n t o  t w o  s e c t i o n s .
A  d e v i c e  t y p e  d i s p l a y  a n d  a  n o d e  d i s p l a y .
A p a r t  f r o m  i t s  u s e  f o r  s e t t i n g  u p  t h e  M 0 D E  a n d  E P R 0 M  t y p e '  i t

a l s o  d i s p l a y s  n e s s a g e s  a s  d e s c r i b e d  b e l o w :

M e s s a g e M o q n i n a

P g O O O  n a c h i n e  h a s  j u s t  b e e n  p o w e r e d  u p ,  h a s  c o m p l e t e d  a

s e f f  t e s t  s u c c e s s f u l  l y .  M o d e  a n d  D e v i c e  h a v e
d e f a u l t e d  t o  C H E C K S U M  -  2 7 6 4 N .

B U S Y  m a c h i n e  i s  a c t i o n i n g  a  n o d e  c y c l e .  A f s o  i n d i c a t e s
w h e n  t h e  Z I T  s o c k e t s  a r e  p o w e r e d  u p .  A n y  o t h e r
m e s s a g e  o n  d i s p l a y ,  Z I F  s o c k e t s  a r e  p o w e r e d  d o w n

D O N E  i n d i c a t e s  c o n p l e t i o n  o f  s e l e c t e d  m o d e

F A I L  m e a n s  m o d e  c o u l - d  n o t  b e  c o n p l e t e d  d u e  t o  a  c o p y
E P R 0 M  f a i l u r e  t o  P A S S  a  P r e - c h e c k

E R R O R  i n d i c a t e s  a  f a u l  t  h a s  o c c u r e d  d u r i n g  a  r n o d e  c y c  l e .
T h e  n a t u r e  o f  t h e  f a u l t  i s  s h o w n  b y  t h e  f a u l t  c o d e
i n  t h e  m o d e  d i s p l a y



Z e r o  I n s e r t i o n  F o r c e  S o c k e t s  ( Z f f s )

z e r o  i n s e r t i o n  f o r c e  t Y P e  a n d  w i

p r o v i d e d  t h e y  a r e  k e p t  c l e a n  a n d  a r e

T h e  d i a g r a m  b e l o w  s h o w s  t h e  c o r r e c t

t h e  s o c k e t .

E a c h  s o c k e t  i s

r e l i a b l e  s e r v i c e

t h e  p r o P e r  w a Y .

l o a d  a  P R O M  i - n t o

L e v e r  c l o s e d ,  P R 0 M  i s

f i r m l y  h e l d

l l  g i v e

u s e d  i n
w a y  t o

a n d  2 8  P i n
o r i e n t a t i o n .

L e v e r  o P e n  t
r e m o v e  P R 0 M

i n s e r t  o r

T h e  Z I F s
P R 0 M s .  T h e

a r e  d e s i g n e d  t o

d i a g r a n  b e l o w

a c c o m o d a t e  b o t h  2 4  P i n

i l l u s t r a t e  c o r r e c t  P R 0 M

2B

2 4

p i n  d e v i c e

p i n  d e v i c e
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E P 8 O f ,  S e l e c t i o u
T I G T g i G T l F u e  s e t  u p  t o  c o r r e s p o n d  t o  t h e  p a r t i c u t a r  t y p e
o f  E P R 0 l , t  t o  b e  p r o g r a n m e d .  T h e  d e v i e e  t y p e  i s  s e l e c t e d  u s i n g
t h e  t r o  a r r o r  k e y s  a n d  t h e  D E V I C E  S E L E C T  k e y .

B y  d e p r e s s i n g  t h e  D E v r c E  s E L E c r  k " y ,  t h e  n a c h i n e  r i 1  1  d i s p l a y
t h e  c u r r e n t  g P R 0 l {  a n d  M 0 D E  s e l e c t e d .  ( r n e  p g o o o  d e f a u l t s  t o
2 7 5 4  a t  p c H e r  o n ) .  T h e  D E V I c E  d i s p i a y  d e c i n a l  p o i n t s  f l a s h  t o
i n d i c a t e  t n a t  t h e  m a c h i n e  i s  r e a d y  f o r  . s e I e c t i . o n .

D e p r e s s i n g  e i t h e r  o f  t h e  a r r o w  k e y s  r i 1 1  s t e p  t h e  D E v r c E
d i s p l a y  t h r o u g h  t h e  E P R c U  l i s t ,  e i t h e r  u p  o r  d o r r n .  0 n c e  t h e
r e q u i r e d  d e v i c e  t y p e  a p p e a r s  i n  t h e  w i n d o r ,  n o  f u r t h e r  a c t i o n
i s  r e q u i r e d  f o r  s e l e c t i o n .

T o  s e r e c t  t h e  c o r r e c t  d e v i c e  f r o n  t h e  d . e v i c e  m e n u ,  r e f e r  t o
t h e  t y o  t a b L e s  l i s t e d  o v e r l e a f .

P R 0 M  M a n u f a c t u r e r s  a r e  i i s t e c  o n  t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  t h e
p a g e r  B D d  t h e i r  r e s p e c t i v e  d e v i c e s  a r e  l i s t e d  t o  t h e  r i g h t .
T h e  c o r r e c t  s e l e c t i o n  f o r  t h e  p ' 3 c o o  i s  l i s t e d  a t  t h e  t o p  o f
t h e  p a g e  i n  t h e  l i n e  i a b e l l e d  l e v : - c e  n e n u .

s o m e  d e v i c e s  a r e  a p p a r e r : t l y  d u p l i c s t e d  i n  t h e  d e v i c e  m e n u
E . g .  2 7 5 4 N ,  2 7 6 4 : ,  2 ? b , + . { ,  &  2 7 5 4 Q .
T r ' : e  s u f f i x e s  { : ; ,  : ,  A ,  o r  a )  r e f e : s  t o  t : e  p r o g r a n ; i n g  r e t h o d
r e q u i r e i  b " '  r : c s e  d e v i c e s  a s  s t i - p u l a t e d  b y  t h e  l p R ) M
m a n u f a c  t u  r e  r s  -

! r {  =  } l o r n a l  p r o g r a n  ( 5 O n o s  F u l s e  )
f  =  I n t e i i i g e n t  P r o g r a n m i n g
d  =  I N T i L  ' A  '  v e  r s :  c n  o f  s  t a n d . a  r C  p a r t
Q  =  F u j i . t s u  Q u j . c k p r c  p r o g r a n n i : . g  l e t h o C

I t  i s  i c p o r t a n t  t o  c a t c h  t h e  ? 9 O C O  w i t h  t h e
p r o g r a n n J _ n g  -  1 . 5 .  a  2 7 6 4 A  d o e s : { C T  p r o g r a n  ; - n
a  2 7 6 4 .  D a r a g e  t o  t h e  d e v i c e s r  o F  i n a d e g u a t e
r e s u l t  i f  a n  i n c o r r e c t  e e t t i n g  i s  u s e d

o e v : . c e s  y o u  a r e
t h e  s a n e  H a y  a s

p r o g r a r r i n g  r a t



f , o d e  S e l e c t i o n

B y  d e p r e s s i n g  t h e  m o d e  k e y ,  t h e  P g O O O  w i l l -  d i s p l a y  t h e  c u r r e n t

m o d e  a n d  P R O M  t y p e .  ( f n e  r n a c h i n e  d e f a u l t s  t o  C H E C K S U M  w h e n  A C

p o w e r  i s  f i r s i  a p p l i e d .  )  T h e  m o d e  d i s p l a y  d e c i m a l  p o i n t s

f l a s h  t o  i n d i c a t e  t h e  m a c h j - n e  i s  r e a d y  f o r  s e l e c t i o n  '

D e p r e s s i n g  e i t h e r  o f  t h e  a r r o w  k e y s  w j - 1 1  s t e p  t h e  d i s p l a y  u p

o r  d o w n  t h r o u g h  t h e  m o d e  m e n u '

O n c e  t h e  
" " q r i r e d  

m o d e  a p p e a r s  i n  t h e  d i s p l a y '  n o  f u r t h e r

a c t i o n  i s  r e q u i r e d  f o r  n o d e  s e l e c t i o n  '

T h e  t a b l e  b e l o w  b r i e f l y  d e s c r i b e s  a l - I  t h e  p o s s i b l e  m o d e s '

M O D E  D I S P L A Y D E S C R I P T I O N

C H E C K S U M
P R O  G R A M
V E R I F Y
C R C  V A L U E
B I T  C H E C K
E R A S E
S E L F  T E S T
B L A N K  C K
* S I N  P R G
* S O U T
* * S I N  L O A D
I  N  V E R T
* * R E M O T E

C h e c k s u m  m a s t e r  a n d  c o m p a r e  w i t h  c o p y  s o c k e t s

P r o g r a m  u s i n g  m a s t e r  d a t a
C o n p a r e  m a s t e r  a n d  c o P Y  d e v i c e s

C a f c u l a t e  C R C  o f  m a s t e r  a n d  c o n p a r e  w i t h  c o p y

C h e c k  f o r  P r o g r a m n a b i l j - t Y
C h i p  e r a s e  E E P R 0 M S
E x e c u t e  s e l - f  t e s t
C h e c k  c o p y  s o c k e t s  a r e  b l a n k
P r o g r a r n  u s i n g  d a t a  f r o m  s e r i a l  p o r t

S e n d  d a t a  t o  s e r i a l  P o r t
L o a d  R A M  w i - t h  s e r i a l  d a t a
I n v e r t  a l - 1  R A M  d a t a
E n t e r  R e m o t e  c o n t r o l  o P e r a t i o n

*  N o t  o n  p 9 0 1 0
* *  N o t  o n  p 9 0 2 0

A  d e t a i l - e d  d e s c r i p t i o n  i s  g i v e n  I a t e r  i n  t h i s  s e c t i o n

STARtr /STOP

o n c e  t h e  r e q u i r e d  d e v i c e  t y p e  a n d  m o d e  h a v e  b e e n  s e f e c t e d ,  t h e

S T A R T  k e y  c a n  b e  p r e s s e d  t o  s t a r t  t h e  c y c l e '
p r i o r  t o  a c t i o n i n !  t h e  s e l e c t e d  n o d e .  E . g .  b l a n k c h e c k ,  t h e  P 9 0 0 0

w i l l -  p o w e r  u p  
" i l -  

t h e  Z I T  s o c k e t s  a n d  p e r f o r m  a  s o c k e t  t e s t  t o

c h e c k f o r m i s p ] a c e d o r r e v e r S e i n s e r t e d P R O M s .
D u r i - n g  a n y  * o a "  f u n c t i o n ,  t h e  m a c h i n e  w i l l  c o n t i n u a l l y  m o n i t o r

t h e p o w e r s u p P l Y , p o r t s , a n d c h e c k f o r c o r r e c t a d d r e s s a n d d a t a
s  e  t - u p .
A n y  f a u l t s  e n c o u n t e r e d  w i l l  m a k e  t h e  P 9 0 0 0  s t o p  t h e  c y c 1 e ,  p o w e r

d o w n  t h e  z I F  s o c k e t s  a n d  d i s p l a y  a n  e r r o r  n e s s a g e  -  s e e  E R R o R

M E S S A G E S .
T h e  S T O P  k e y  c a n  b e  u s e d  a t  a n y  t i m e  t o  s t o p  a  m o d e  c y c l e  a n d

r e t u r n  t o  n o r m a l  o P e r a t i o n .



D E S C R I P T I O T  O F  U O D E S

CHtsCKSUT

C a l c u l a t e s  t h e  c h e c k s u m  o f  t h e  m a s t e r  d e v i c e  a n d  t h e n  c o m p a r e s
e a c h  c o p y  s o c k e t  w i t h  t h e  M a s t e r .

PROGRAf,

T h e  m a c h i n e  c h e c k s  f o r  p r o g r a m n a b i l i t y  (  i t t e g a l  b i t  c h e c k )
u s i n g  d a t a  f r o m  t h e  M a s t e r  d e v i c e ,  t h e n  p r o g r a m s  t h e  c o p y
d e v i c e s ,  t h e n  c o n p a r e s  e a c h  d e v i c e  w i t h  t h e  m a s t e r  P R 0 M ,  a n d
d i s p l a y s  t h e  M a s t e r  c h e c k s u n .  D u r i n g  p r o g r a m m i n g  a
d e c r e r n e n t i n g  c o u n t  i s  d i s p l a y e d  i n  o r d e r  t o  g i v e  a n  i n d i c a t i o n
o f  t h e  t i m e  l e f t  t o  c o m p l e t e  t h e  c y c 1 e .
N 0 T E :  A n y  E E P R O M s  w h i c h  f a i l  t h e  i l l e g a I  b i t  c h e c k  w i l l
a u t o r n a t i c a l l y  b e  e r a s e d  a n d  r e - c h e c k e d  b e f o r e  p r o g r a m m i n g .

VtsRIFY

C o m p a r e s  t h e  r n a s t e r  d a t a  w l t h  e a c h  c o p y  s o c k e t .  A n y  P R 0 M  n o t
c o n t a i n i n g  i d e n t i c a l  d a t a  i s  i n d i c a t e d  b y  a  f l - a s h i n g  Z I F  L E D .

C R C  V A L U E

E x e c u t e s  a  c o m p l e x  a l g o r i  t h m  t o  p r o d u c e  a  u n i q u e  n u n b e r  t o
d e s c r i b e  t h e  m a s t e r  P R 0 M .  T h e  C R C  v a l u e  i - s  s i - m i l a r  t o  t h e
c h e c k s u m  b u t  i s  m o r e  s e c u r e .

B I T  C H E C K

T h i s  i s  t h e  i l l e g a l  b i t  c h e c k  o r  t e s t  f o r  p r o g r a m m a b i l i t y .
I t  c h e c k s  t h a t  a l I  t h e  b i t s  i n  t h e  c o p y  d e v i c e s  c a n  b e  s e t  t o  t h e
r e q u i r e d  p a t t e r n  s t o r e d  i n  t h e  m a s t e r .  A  p r o g r a m n e d  ' 0 '  c a n n o t
b e  s e t  t o  a  ' 1  '  w i t h o u t  e x p o s u r e  t o  U V  l i g h t  ( E P R O M s  )  o .
e l - e c t r i c a l  e r a s u r e  ( n n P n O u s  )  .

ER,6.SE

E r a s e s  t h e  s e l e c t e d  E E P R 0 M .  T h e  d e v i c e  t y p e  s e l e c t e d  m u s t  b e  a n
E E P R 0 M  -  a n y  o t h e r  s e l e c t i o n  w i l l  g i v e  a n  e r r o r  m e s s a g e

S E L F  T E S T

T h e  m a c h i n e  t e s t s  i t s  R 0 M ,  R A M ,  p o r t s ,  p o w e r  s u p p l y ,  d i s p l a y  a n d
Z I F  L E D s .



BLAf ,K  CEECK

R e a d s  t h r o u g h  a l l  t h e  d . e v i c e s  (  e x c e p t  t h e
a l l  a d d r e s s  l o c a t i o n s  c o n t a i - n  h e x  F I ' .  A
n o n  b l a n k  P R O M s  a r e  i n d i c a t e d  b y  f l a s h i n g

M a s t e r )  a n d
t  t h e  e n d  o f

L E D s .

c h e c k s  t h a t
f  h a  n r r a ' l  ov J  v  + v  t

s I x  pRc  (p9oeo ,  Pgo lo  on l y )

P r o g r a m s  t h e  c o p y  d e v i c e s  w i t h  d a t a  r e c e i v e d  f r o m  t h e  R S 2 3 2 C
S e r i a l  p o r t  (  f r . f 1  d e t a i l s  a r e  g i v e n  i n  a  l a t e r  s e c t i o n ) .

souT (p9ozo ,  P9o3o  on ly )

0 u t p u t s  R A M  d a t a  t o  t h e  s e r i a l  p o r t .
s a m e  a s  f o r  s e r i a l  i n  a n d  a r e  s e t
s w i - t c h e s .

F o r m a t  a n d  s p e e d  a r e  t h e
u D  o n  t h e  p a r a m e t e r  D I L

ITVERT

I n v e r t s  a l - l -
m i c r o s y s t e r n s

t h e  d a t a  i n
w h e r e  P R 0 M s

S I x  L O A D  ( P g O l O  o n l y )

R e c e i v e s  d a t a  f r o m  t h e  R S 2 l 2  a n d  l o a d s i t  i n t o  t h e  R A M

t h e  R A M .  T h e  f u n c t i o n  i s  u s e f u l -  f o :
a r e  d r i v i n g  i n v e r t i n g  (  f a s t e r )  b u f f e r s .

f  a c i - 1 i t y .  C o m m a n d s  c a n  b e  s e n t  t o  t h e
t o  p r o v i d e  a n  i n t e r a c t i v e  p r o g r a m r a i n g

i n  t h e  R E M 0 T E  c o n t r o l  s e c t i o n  o f  t h e

R B f , o T E  ( P g o l o  o n l y )

T h i s  i s  t h e  r e m o t e  c o n t r o l
P 9 O 3 O  f r o m  t h e  S e r i a l  p o r t
s y s t e n : .
( P u r t h e r  d e t a i l s  a r e  g i v e n
m a n u a l ) .



ERROR TESSAGtsS

D u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  n o r n a l  o p e r a t i o n  t h e  P 9 O O 0  w i l l  g e n e r a t e
E r r o r  m e s s a g e s  i n  t h e  e v e n t  o f  a  s y s t e m ,  P R 0 M ,  o r  o p e r a t o r  e r r o r .
E r r o r  m e s s a g e s  a r e  d e t a i l e d  b e l o w :

E R R O  R
N U M B E R

M E S S A G E M E A N I N G

P S U  E R R O R  P o w e r  s u p p l y  e r r o r -  E r r o r  n u m b e r
g i v e s  d e t a i  I s

' |  P S U  E R R O R  0 O  V p p  e  r r o r  ,  2 1  v
2  P S U  E R R O R  0 1  V c c  e r r o r ,  6 v  (  i n t e l l i g e n t  d e v i c e s  )
I  P S U  E R R O R  0 2  1 2 v  e r r o r ,  e r a s e  s u p p l y , R S 2 3 2  + 1 2 v
4  P S U  E R R O R  0 7  V p p  e r r o r ,  1 2 v  ( i - n t e l l i g e n t  d e v i c e s )
5  P S U  E R R O R  0 4  M a s t e r  V c c  e r r o r
6  P S U  E R R O R  0 5  V p p  e r r o r ,  2 5 v
7  P S U  E R R O R  0 6  C o p y  s u p p l y ,  5 v  V c c
B  P S U  E R R O R  0 7  V p p  e r r o r ,  5 v

P O R T  E n R O n  Z I F  o r  s y s t e m  p o r t  e r r o r ,  e r r o r
n u m b e r  g i v e s  d e t a i l s .  T h e  f i r s t  t w o
d i g i t s  t e 1 1  w h e r e  t h e  e r r o r  i s ,  t h e
l a s t  t w o  d i g i t s  g i v e  t h e  a c t u a l -  b i - t s
i n  e r r o r

9  P O R T  E R R O R  E 1  x x  M a s t e r  Z I F  d a t a  l i n e s
1 O  P O R T  E R R O R  E 5 x x  L o g i c  d r i v e  t o  Z I F s  -  p i n l ,  2 7  a n d

A 1 3 ,  ( p i t  2 6 )
1  1  P O R T  E R R O R  E A x x  H i g h  v o l t a g e  d r i v e r s
1 2  P O R T  E R R O R  E C x x  Z I F  c o p y  d a t a  b u s  ( a r i v e r )
1 3  P O R T  E R R O R  E D x x  Z I F  a d d r e s s  h i g h  A B  -  A , 1 5  ( r e a d e r )
1 4  P O R T  E R R O R  E E x x  Z I F  a d d r e s s  l o w  A O  -  A 7  ( r e a d e r )
1 5  P O R T  E R R O R  F O x x  Z I F  c o p y  d a t a  b u s  ( r e a d e r )
. a' l  b  P O R T  E R R O R  F l x x  Z T F  a d d r e s s  h i g h  ( a r i v e r )

P O R T  E R R O R  F 2 x x  Z I F  a d d . r e s s  f o w  ( a r i v e r )

P R O i l  E B B O R  ( Z t p  p o w e r  u p  t e s t )  a " v i c e  i s  u p s i d e
d o w n  o r  n i s p l a c e d

N O T E :
1 /  V p p  e r r o r s  ( l  , 4 1 6 , 8 )  r r y  o c c u r  d . u r i n g  t h e  c o u r s e  o f
p r o g r a m m i n g  a n d  a r e  u s u a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  1  o r  n o r e  c o p y
s o c k e t  d e v i c e s  d r a w i n g  e x c e s s i v e  c u r r e n t  f r o m  t h e  V p p  s o u r c e .
I f  p e r s i s t e n t  e r r o r s  o c c u r  ( i . " .  w i t h  d . e v i c e s  n o t  i n  t h e
s o c k e t s  )  t h e n  t h e  m a c h i n e  m a y  n e e d  r e -  c a l r b r a t i n g .

2 /  V c c  e r r o r s  m a y  o c c u r  i f  a n  u p s i d e  d o w n  d e v i c e  f a i l s  t o
b e  d e t e c t e d  b y  t h e  ' p o w e r  o n  s o c k e t  t e s t '  .

1 /  P o r t  e r r o r s  -  T h e  d r i v e r  p o r t s  t o  t h e  Z I F  a r e
c o n s t a n t l y  c h e c k e d  t o  e n s u r e  t h a t  a d d r e s s  a n d  d a t a  i n f o r m a t i - o n
h a s  b e e n  p r o p e r l y  s e t  u p .  E r r o r s  1 2 , 1 3 r 1 4 r 1 5  a n d  1 6  o c c u r
w h e n  a  d e v i c e  i n  t h e  Z T F  s o c k e t s  i s  f a u l t y .  E . g .  s h o r t e d  p i n
o r  i s  u p s i d e  d o w n  o r  m i s p l a c e d .

4 /  P o r t  e r r o r s  -  i f  a  p o r t  e r r o r  o c c u r s  w h o s e  n u m b e r  d o e s
n o f  a n n c n r  i  n  t h c  t e h l  c  -  t h e n  a n  i n t e r n n  I  s v s t e m  f a u l t  h a s' v I l v I I u J J g v l u

o c  c u r e d  .
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P r o d u c t i o n  F r o g r a r n i n g  R e c o l n e n d e d  F r o c e d u r e

T h e  f o l l o w i n g  i s  a  g e n e r a l  g u l d e  t o  p r o g r a m n i n g  w i t h  t h e  p 9 0 0 0
s e r i e s  p r o g r a n m e r s .

1  /  W h e n  a  m a s t e r  i s  f i r s t  c r e a t e d ,  t a k e  a  c h e c k s u m  a n d  n o t e
t h i s  o n  a  1 a b e l  a f f i x e d  t o  t h e  d e v i c e .

2 /  S t o r e  n a s t e r s  i n  c o n d u c t i v e ,  n o n - c o r r o s i v e  f o a m .  ( S o m e
c o n d u c t i v e  f o a m s  a r e  c o r r o s i v e  a n d  w i l l  e v e n t u a l l y  g i v e
p r o b l e m s  d u e  t o  u n r e l i a b L e  Z I T  c o n t a c t .

3 /  A l w a y s  s e t  u p  t h e  P 9 0 0 0  t o  n a t c h  t h e  t y p e  o f  d e v i c e  y o u
a r e  u s i n g  -  r e f e r  t o  t h e  P R 0 M  c r o s s  r e f e r e n c e  c h a r t .
S p e c i a l  N o t e :  S o m e  E P R O M s  o f  t h e  s a m e  t y p e  o f t e n  h a v e
d i f f e r e n t  p r o g r a m n i n g  r e q u i r e n e n t s  -  E . g .  t h e  2 7 6 4  i s
a v a i l a b l e  i n  t h r e e  d i f f e r e n t  v e r s i o n s ,  s o  m a k e  s u r e  t h e
c o r r e c t  d e v i c e  t y p e  i s  s e l e c t e d .

4 /  W i t h  t h e  Z I F  l e v e r  u p r  p o s i t i o n  t h e  m a s t e r  P R O M  i n t o  t h e
n a s t e r  Z I F  t a k i n g  c a r e  t o  e n s u r e  i t  i s  p r o p e r l y  s e a t e d .
C I o s e  t h e  Z I F  l e v e r  -  l e v e r  d o w n ,  h o r i z o n t a l  ,  p a r a l l e l _  w i t h
t h e  s u r f a c e  o f  t h e  s o c k e t .
/  , , ,(  W h e n  t h e  m a s t e r  i s  f i r s t  i n s e r t e d  a t  t h e  s t a r t  o f  a
p r o d c u t i o n  r u n ,  i - t  i s  a  g o o d  i d e a  t o  C H E C K S U M  t h e  d e v i c e  t o
e n s u r e  t h e  P 9 O O 0  i s  r e a d i n g  i t  c o r r e c t l y .  )

5 /  S e l - e c t  P R O G R A M  f r o m  t h e  n o d e  m e n u  a n d  D r e s s  S T O P .

6 /  L o a d  t h e  r e q u i r e d  n u m b e r  o f  d e v i c e s  ( t - A )  i n t o  t h e  c o p y
Z I F  s o c k e t s  -  m a k e  s u r e  t h e y  a r e  s e a t e d  p r o p e r l y .  I f  a  s o c k e t
d o e s  n o t  c o n t a i n  a  d e v i c e  i t  w i l l  a l w a y s  a p p e a r  t o  t h e  P 9 0 0 0
a s  a  b l - a n k  d e v i c e .

7  /  P r e s s  S T A R T  t o  c o m m e n c e  p r o g r a n m i n g .  D u r i n g  p r o g r a m m i n g
a  c o u n t  i s  d e c r e m e n t e d  a n d  d i s p r a y e d  t o  g i v e  a n  i n d i c a t i o n  o f
t h e  t i m e  r e n a i n i n g  t o  c o m p l e t e  t h e  c y c l e .

B / W h e n  p r o g r a m m i n g  i s  c o m p l e t e  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w
P R 0 G R A M  =  x x x x ,  w h e r e  x x x x  i s  t h e  c h e c k s u m  o f  t h e  M a s t e r
d e v i c e .  M a k e  s u r e  t h i s  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  M a s t e r  c h e c k s u m  ( o . ,
i t s  1 a b e 1 )  b e f o r e  r e m o v i n g  t h e  c o p y  d e v i c e s  a n d  a f f i - x i n g
1 a b e 1 s .  ( f f  t h e  c h e c k s u m  i s  d i f f e r e n t  t h e n  t h e  P g O O O  i s  n o t
r e a d i n o  t h e  r n a s t e r  c o r r e c t l y  -  s o  r e n o v e  i t ,  c l e a n  i t s  p i n s ,
r e p l a c e  i n t o  t h e  M a s t e r  s o c k e t  a n d  r e p e a t  t h e  p r o g r a m m i n g
p r o c e d u r e  )  .

t h e  e n d  o f  a  p r o d u c t i o n  r u n ,  q u i c k l y  b r u s h  t h e  Z I F
w i t h  a  s t i f f  a n t i s t a t i c  b r i s t l - e  b r u s h  t o  r e m o v e  a n vs o c k e t s

d  i  r |

ITOTE:
i s  o f
c l e a n - a t

I n  o r d e r  t o  e n s u r e  c o n t i n u e d  r e l i n h l c  n F ^ o n q m m i n o  i f

p a t a t t , o n n t - i m p o r t a " c e  t t r a t  t h e
4

a l l  t i m e s .

1 0

Z I F  s o c k e t s  a r e  k e p t



P 9 O O O  S e r i a l  D a t a  T r a n s f e r s

I n t r o d u c t i o n

T h e  P 9 O T O  h a s  a  b i d i r e c t i o n a f  R S 2 3 2 C  p o r t  a s  s t a n d a r d .  T h i s
p o r t  n a y  b e  u s e d  t o  r e c e i v e  d a t a  f o r  d e v i c e  p r o g r a m n i n g  f r o m  a
h o s t  c o m p u t e r ,  t r a n s m i t  d a t a  t o  a  h o s t  c o m p u t e r  o r  p r i n t e r ,  o r
u s e d  a s  a  c o m m u n i c a t i o n s  l i n k  t o  a n  R S 2 1 2 C  t e r m i n a l  f o r  r e m o t e
o D e r a t i o n .

T h e  P 9 O 2 O  h a s  a  b i d i r e c t i o n a l  R S 2 1 2 C  p o r t  a s  s t a n d a r d .  T h i s
p o r t  n a y  b e  u s e d  f o r  t r a n s m i s s i o n  a n d  r e c e p t i o n  o f  d e v i c e
d a t a .

T h e  R S 2 7 2 C  p o r t  w i l l  s u p p o r t  t r a n s m i s s i o n / r e c e p t i o n  b a u d  r a t e s
b e t w e e n  1 ' l  0  a n d  1 9 K 2  b a u d .  T h e  d a t a  m a y  b e  r e c e i v e d  i n  a n y
o n e  o f  1 5  f o r m a t s ,  a n d  t r a n s m i t t e d  i n  1 6 .

T h e s e
1

)
A
T

5
5
7

9
10
11
t a

17
14
15
t o

f o  r m a t s  a r e :
M O S  T E C H N O L O G Y
S I G N E T I C S  A B S O L U T E
T E K T R O N I X  H E X A D E C I M A L
B  I  N A R Y
D E C  B I N A R Y
A S C I I  H E X  C O M M A
A S C I I  H E X  A P O S T R O P H E
A S C I I  H E X  P E R C E N T
A S C I I  H E X  S P A C E
B I O F
B H L F
B  P N F
L I S T  (  O u t p u t  o n l y )
M O T O R O L A  E X O R C I S E R
I N T E L  H E X
G P  B I N A R Y

T h e s e  f o r m a t s  a r e  a 1  1  d e s c r i b e d  i n  d e t a i  1  i n  A p p e n d i x  A .
A  f u 1 1  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  s e r i a l  w i l - 1  b e  f o u n d  i n  t h e
a p p e n d i x .

T l r o  < n A A d  f n r m a t  a n d  w O r d  f o r m a t  f o r  t h e  S e r i a l  t r a n s m i s s i O nv y v v u  t

1 s  s e l e c t e d  b y  m e a n s  o f  t h e  D I P  s w i t c h e s  l o c a t e d  o n  t h e  b a s e
o f  t h e  n a c h i n e .  T h e  P 9 0 0 0  r e a d s  t h e  s h r j - t c h e s  e a c h  t i r n e  t h e
s e r i a l  m o d e  i s  s e l e c t e d ,  s o  t h a t  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  h a v e  t h e
c o r r e c t  f o r m a t  s e l e c t e d  b e f o r e  e a c h  d a t a  t r a n s f e r .  T h e
s e t t i n g  o f  t h e  s w i t c h e s  i s  s h o w n  o n  t h e  f o  1  I o r v i n g  p a g e .

1 1



D l t P  S r i t c h  T a b l e  f o r  S e r i a l  D a t a  T r a n s f e r s

C o n d i t i o n
S W  N o :

0 f f O n R e m a r k s

S W  1 O
s l 1 i g
s } l 8
s l . l r 7
J W  O

s I \ I 5
s l ' I 4
s I l I 3
s l ' r 2
s} {1

n
n
\J

n

a\

n

n

n
I  U I  U D

P O  t s 1  t l r  n t  t

D o n i  f  r r  n d d

1
1
1
'I

1
1
1

B  b i t s
P q n i  l - r r  ^ n

P a r i t y  e v e n

B a u d  r a t e
B a u d  r a t e
B a u d  r a t e
F o r m a t
F o r m a t
F o r m a t
F o r m a t
N o  o f  b i t s  i n  d a t a  w o r d
P a r i t y  o n /  o f  f
P a r i  t y  o d . d /  e v e n

S e r i a ]
;T--:------T' f n a s  a s

T r a n s f e r
s e l e c t e d

B  a u d

" i t i r

R a t e
S W  1 0 ,  S W  9 ,  S W  B  a s  f o l l - o w s :

B a u d  R a t e s} {10 S W 9  S W B

110
700
600
1  200
2400
4  800
9600
19k2

S e r i a l  t r a n s f e r  F o r m a t
f f r i "  i s  s " f e c t e d ' ^ ' i - t h

1
0
1

1
0
1
o

S W  7 ,  S W  6 ,  S W  5 ,  S W  4  a s  f o l l o w s :

1
1
1
1
o
0
o
o

1
'I

o

1
1
0
o

F o r n a t sI i7 ) u / o s}r5 s}{4

M O S T E K
S  I  G A B S
T E K H E  X
B  I  N A R Y
D E C  B I N
A  q n  i l  r l
n v v  ,

A S C  
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A S C  
n % t l
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B l O F
B H L F
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L I S T
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I N T E L
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0
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U o r d  F o r n a t

S T A R T  B I T S :
S T O P  B I T S  :
D A T A  B I T S  :
P A R I T Y  :

1
2  O U T
7 / 8
0 N  / 0 F F / 0 D D  / E V E N

1  O R  M O R E  I N

T h e  P 9 0 0 0  w o r d  f o r m a t  i s :

T h e  S e r i a l  Y o r d :

-  12V

o 1 2 3 4 f 6

t l
t l

T l p l- t l

l . l

\-
L I N G  L I N E L S B O F  O A T A

\.
O P T I O N A L  8 t h  B I T S T O P  B

B I T O P T I O N A L  P A R I T Y  B I T

H a n d s h a k i n g :  T h e  P 9 O O O  u s e s  h a r d w a r e  h a n d s h a k i n g  v l a
C T S / D T R  a n d  D S R / R T S .  W h e n  t h e  P 9 0 0 0  i s  r e c e i v i n g ,  t h e  D T R
a n d  R T S  l  i n e  (  p i n  2 0  a n d  p i n  4  )  m u s  t  b e  u s e d  t o  c o n t r o  l -  t h e
d a t a  f l - o w  i n t o  t h e  p r o g r a m m e r .
A  h i g h  1 e v e l  ( * 1 2 v )  o n  t h e  R T S  &  D T R  l i n e  i - n d i c a t e s  r e a d y  t o
r e c e i v e .  A  l o w  l e v e l  ( -  1 2 v )  i n d i c a t e s  n o t  r : e a d y .
B e f o r e  t h e  P 9 0 0 0  w i  I  l -  o u t p u t  d a t a ,  t h e  i n p u t  h a n d s h a k e  l i n e s
C T S  a n d  D S R ,  ( p i n s  5  a n d  6 )  n u s t  t a k e n  t o  a  h i - g h  1 e v e 1  ( )  1 v ) .
I f  a  h a n d s h a k e  l i n e  c h a n g e s  s t a t e  d u r i n g  a  b y t e ,  t h e  P 9 O O O
e x p e c t s  t h e  t r a n s f e r  t o  c o n t i n u e  u n t i l  t h e  e n d  o f  t h e  n e x t
s t o p  b i t .
A t  s p e e d s  b e l o w  2 4 0 O  b a u d  i t  i s  n o t  n e c e s s a r y  f o r  t h e  s e n d i n g
m a c h i n e  t o  r e s D o n d  t o  t h e  h a r d w a r e  h a n d s h a k e .

O p e r a t i - o n  o f  t h e S e r i a l  T r a n s f e r  l i l o d e s  f o r  t h e Pgo2o

S 0 U T  T h i s  i s  t h e  s e r i a  I  o u t p u t  m o d e  f o r  t h e  P 9 0 2 0 .  I t
o u t p u t s  t h e  c o n t e n t s  o f  t h e  m a s t e r  d e v i c e  t o  t h e  R S 2 t 2 C  p o r t
i n  i f r "  f o r m a t  s e l e c t e d  b y  t h e  D I P  s w i t c h e s .
T h e  f u n c t i o n  w i l l  a l w a y s  o u t p u t  t h e  e n t i r e  M A S T E R  c o n t e n t s  a n d
w i l l  o n l y  s t o p  i f  t h e  h a n d s h a k e  I i n e  i n d i c a t e s  t h a t  t h e
r e c e i v i n g  n a c h i - n e  i s  n o t  r e a d y  t o  r e c e i v e ,  o r  i - f  t h e  S T 0 P  k e y
i s  p r e s s e d .
T h e  o n l y  e r r o r  m e s s a g e  w h i c h  c a n  b e  g e n e r a t e d  b y  t h e  s e r i a f
t r a n s f e r  i s  a  " T f M E O U T  E R R O R "  i f  t h e  h a n d s h a k e  l i n e  r e m a i n s  a t
n o t  r e a d y  f o r  t o o  1 - o n g .

I O , = \

S T AR T
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S I N  P R G T h i s  i s  t h e
m o d e .  W h e n  t h i , s  m o d e
b l a n k  c h e c k  o n  t h e  Z I F
d e v i c e s  i n  t h e  s o c k e t s ,
B L A N K  C H E C K " .  I f  a l l
' ' B U S Y  S I N  P R G , ,  a n d  s e t

s e r i a l  i n p u t  a n d  s e r i a l  p r o g r a m m i n g
i s  s e l e c t e d  t h e  P 9 O 2 O  w i l  I  p e r f o r n  a
s o c k e t s .  I f  t h e r e  a r e  a n y  p r o g r a m n e d

t h e  P 9 O 2 O  w i . 1 1  s t o p  a n d  d i s p l a y  " F A I L
s o c k e t s  p a s s ,  t h e  P 9 0 2 0  w i l l  d i s p l a y
t h e  h a n d s h a k e  l i n e  t o  r e a d y .
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O p e r a t i o n  o f  t h e  S e r i a l  f r a n s f e r  l { o d e s  f o r  t h e  P 9 O ] O

T h e  S e r i a l  O u t  r o d e
W i r " n -  s e f  

" c t e d  
t h e  P g O I O  p r o m p t s  f  o r  a  S t a r t  A d d r e s s  w h i c h  i s

t h e  a d d r e s s  o f  t h e  f  i r s t  b y t e  t o  b e  o u t p u t .  I t  t h e n  a s k s  f o r  a
l e n g t h  w h i c h  i - s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  t o  b e  o u t p u t  b y  t h e  P 9 O 7 O .
I f  t h e  d a t a  f o r n a t  s p e c i f i e d  b y  t h e  D I P  s w i t c h e s  i s  o n e  w h i c h
i n c L u d e s  a d d r e s s e s  i n  t h e  d a t a  r e c o r d s  t h e n  t h e  P 9 O 7 O  w i l l  a l s o
n r o m n t  f o r  e n  0 f f s e t  a d d r e s s .  T h i s  a d d r e s s  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h e
a d d r e s s  i n  e a c h  r e c o r d  s o  t h a t  t h e  d a t a  w i I l  e n d  u p  i n  t h e
d e s i r e d  p o s i t i o n  w i t h i - n  t h e  r n a c h i n e  w h i - c h  i s  r e c e i v i n g  t h e  d a t a
f r o m  t h e  P 9 0 7 O .  O n c e  t h e  l a s t  p r o m p t  h a s  b e e n  s a t i s f i e d  t h e
p 9 0 1 0  d i s p l a y  " B U S Y  S O U T " .  T h i s  m e s s a g e  w i l  l -  b e  l e f t  d i s p l a y e d
u n t i l  e i t h e r  t h e  d a t a  h a s  a l - 1  b e e n  t r a n s m i t t e d  o r  a  t i r n e - o u t
e r r o r  o c c u r s .  I t  n u s t  b e  n o t e d  t h a t  t h e  P 9 O l 0  w i l l  o n l y
t r a n s r n i t  d a t a  f r o m  t h e  R A M .  I t  i s  t h e r f o r e  n e c e s s a r y  t o  e n s u r e
t h a t  t h e  d a t a  w h i c h  i s  t o  b e  s e n t  i s  i n  t h e  R A M  p r i o r  t o
s t a r t i n g  t h e  d a t a  t r a n s m i s s i o n .

T h e  S e r i a l  L o a d  a n d  P r o g r a n n e  l l o d e s
f  f r " " "  t * o  * o t E  o p e r a t e  i - t  

" i r E E T r y  
t h e  s a m e  w a y  a n d  s o  w i  l -  I

b e  d e a l t  w i t h  t o g e t h e r .  T h e  o n l y  d i f  f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  t w o
m o d e s  i s  t h a t  i n  S e r i a l  P r o g r a n m e  m o d e  ( s f l t P R G )  t h e  P 9 0 r 0
p r o g r a n m e s  D e v i c e s  w i t h  t h e  i n c o m i n g  d a t a ,  w h e r e  a s  i n  S e r i a l -
L o a d  m o d e  ( S f n L O D )  t h e  d a t a  i s  j u s t  l o a d e d  i n t o  t h e  R a r n .  T h e
o n l y  o t h e r  d i f f e r e n c e  i s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h i s  a n d  i s  t h a t
S I N P R G  a l l o w s  a m o u n t s  o f  d a t a  l a r g e r  t h a n  t h e  R a m  t o  b e  i n p u t .
T h i s  i s  n o t  D o s s i b l e  i n  S I N L 0 D  m o d e .

0 n c e  t h e  n o d e  i s  s e l e c t e d  t h e  P 9 0 1 0  w i 1  I  p r o m p t  f o r  d i f f e r e n t
p a r a m e t e r s  d e p e n d i n g  o n  w h i c h  f o r n a t  i s  s e l e c t e d :
I f  t h e  s e l e c t e d  f o r r n a t  i s  o n e  o f  :

M O S  T E C H N O L O G Y
S I G N E T I C S  A B S O L U T E
T  E K H E X
M O T O R O L A  E X O R C I S E R
i N T E L  H E X

t h e  P 9 O 3 O  w i  t  I  p r o m p t  f o r  a n  o f f s e t  a d d r e s s .  T h i s  o f f s e t

a d d r e s s  i - s  i n  e f f e c t  t h e  b a s e  a d d r e s s  o f  t h e  d e v i c e  i n t o  w h i c h

t h e  d a t a  w i l -  1  b e  p l a c e d .  T h e  o f f s e t  a d d r e s s  i s  s u b t r a c t e d  f r o n t

t h e  a d d r e s s e s  w l t h i n  t h e  d a t a  r e c o r d s ,  b e f o r e  t h e y  a r e  l o a d e d
i n t n  t h e  s w s t e n .  F o r  t h e s e  f o r r n a t s  t h e  o f f s e t  i s  t h e  o n l yv J  v

n A r B m e t e r  r e o u i r e d .- - a '

I f  t h e  s e l e c t e d  f o r m a t i s  o n e  o f  t h e  o t h e r  f o r n a t s :
B  I  N A R Y
D E C  B I N A R Y
A S C I  I  S P A C E ,  A P O S  ,

C O M A ,  P E R C E N T
B  P N F
B H L F
B  1 O F
C P  B I N A R Y

t h e n  t h e  P 9 O l 0  w i l l  p r o n p t  f o r  a  s t a r t  a d d r e s s ,  t h i s  b e i n g  t h e
a d d r e s s  a t  w h i c h  t h e  f i r s t  b y t e  i s  t o  b e  l o a d e d  i n t o  m e m o r y .
A d d i t i o n a l  1 y  D E C  B I N A R Y  a n d  B I N A R Y  f o r m a t s  w i  1  1  r e q u e s t  a

l e n g t h  p a r a m e t e r ,  i n d i c a t i n g  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  w h i c h  t h e



P 9 O 3 O  i s  t o  1 o a d .

O n c e  t h e  P g O I O  h a s  r e c e i v e d  a 1  t  n e c e s s a r y  p a r a r n e t e r s  i t

w i l l  p e r f o r m  a  B l a n k  C h e c k  o n  t h e  Z i f  s o c k e t s .  I f  a n y  s o c k e t

c o n t a i n s  a  p r o g r a m m e c l  d e v i c e  t h e n  t h e  P 9 0 1 O  w i  l  l  d i s p l a y  " F A I L

B L A N K  C H E C K " .  I f  a l - 1  d e v i c e s  a r e  b l a n k  t h e n  t h e  P 9 O l O  w i l l

d i s p l a y  " B U S Y  S I N P R G " .
E v e n t u a l l y  i f  n o  e r r o r s '  t h e  m e s s a g e

" B U S Y  P R O G R A M "  w i  1  1  a p p e a r  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  P 9 O 1 O  i s

p r o g r a m m i n g  t h e  r e c e i v e d  d a t a  i n t o  t h e  d e v i c e s '

W h e n  a l -  I  d a t a  h a s  b e e n  l o a d e d  t h e  P g O I O  w i  l  l  d i s p l a y  " D 0 N E

S I N P R G  "  a n d  g i v e  p a s s  f a i l  i n f o r n a t i o n  o n  t h e  T , E D '  s .

I n  t h e  e v e n t  o f  a n  e r r o r  t h e  P 9 O l O  w i l l  g i v e  a  w a r n i n g  b e e p  a n d

d i s p l a y  i n f o r r n a t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  s e c t i o n  o n  s e r i a l

e r r o r s .  f n  a d d i t i o n ,  i f  f o r  a n y  r e a s o n  t h e  P 9 O l 0  f a i l s  t o

p r o g r a m n e  a 1  I  B  d e v i c e s  ( e . g .  n o  d e v i c e s  c o r r e c t l y  p r o g r a m m e d )

t h e  t r a n s f e r  w i l l  b e  a b o r t e d  a n d  t h e  m e s s a g e  " F A I L  V E R I F Y "  w i I I

b e  d i s p l a y e d .
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P90ro E D I T I N G  F A C I L I T I E SRAf,

T h j - s  s e c t i o n  g i v e s  a  d e t a i l e d
f a c i l i t e s ,  t a k e n  o n e  k e y  a t  a

u s e  o f  e a c h  k e y  b y  i t s e l f ,  a n d
T h e  t a b l e  b e l o w  g i - v e s  a  l i s t

f u n c t i o n s :

d e s c r i p t i o n  o f  t h e  P 9 O 3 O  e d i t i n g

t i r n e .  E x a m p l e s  a r e  g i v e n  o n  t h e

i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  o t h e r  k e Y s .

o f  t h e  a v a i l a b l e  R A M  e d i t i n g

K E Y D E S C C I P T I O N

M E M
I N S E R T
D  E L  E T E
F I L L
C  O P Y
S E A R C  H
C  H A N G E
S P L I  T
M E R G E
E N  T E R
U P  A R R O W
D O W N  A R R O W
S T O P
C O D E L O C K

D e f i n e  m e n o r y  a d d r e s s  f o r  e d i t  n o d e
I n s e r t  d a t a  a t  a d d r e s s
D e l e t e  d a t a  a t  a d d r e s s
F i l l  b l o c k  w i t h  s a m e  d a t a  v a l u e
C o p y  s o u r c e  b l o c k  t o  d e s t i n a t i o n
F i n d  o c c u r a n c e  o f  d a t a  s t r i n g s
C h a n g e  d a t a  s t r i n g (  s  )  t o  n e w  s  t r i n g
1 6  b i t  t o  8  b i t  s p l i t
B  b i t  t o  1 6  b i t  s h u f f l e
L o a d  H E X  e n t r y  f r o m  d i s P l a Y  b u f f e r
I n c r e m e n t  a d d r e s s
D e c r e m e n t  a d d r e s s
R e t u r n  t o  n o r m a l  m o d e
L o c k  o r  u n l o c k  R A M  e d i t o r  ( a n d  s p e c i a l  f u n c t i o n
k e y s )

S T O P

T h i s  w i  I  1  s t o p  a n y  f u n c t i o n  a n d  r e t u r n  t h e  m a c h i - n e  t o  n o r m a  I

n o d e  -  I . e .  r e a d y  t o  a c c e p t  n e w  k e y b o a r d  c o m n a n d s .  T h e

d i s p l a y  n o w  s h o w s  t h e  c u r r e n t  m o d e  a n d  d e v i c e  s e f  e c t e d  f r o n

t h e  m e n u s .  S u b s e q u e n t  s t o p s  w i l l  h a v e  n o  e f f e c t '

HEXADECImAL KEYS (O tZ l+Ss?89AtsCDEP)

T h e s e  l o w e r  c a s e  k e y s  a r e  o n l y  e n a b l e d  w h e n  t h e  P 9 O t O  r e q u i r e s

e n t r y  o f  h e x a d e c i m a l  d a t a ,  o t h e r w i s e  t h e y  a r e  n o t  d i r e c t l y

a c c e s s i b l e .
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C O D E L O C K

T h i s  u s e f u l  c o m m a n d  w i l l  l o c k  o u t  t h e  R A M  e d i t o r  a n d  s p e c i a l
f u n c t i o n  k e y s  t o  p r e v e n t  a c c i d e n t a l  u s e  o r  u s e  b y  u n a u t h o r i s e d
p e r s o n n e l .  A  2  d i g i t  c o d e  i s  r e q u i r e d  t o  l o c k  t h e  k e y b o a r d ,
a n d  t h i s  s a m e  c o d e  m u s t  b e  e n t e r e d  i n  o r d e r  t o  u n l - o c k  i t .

E  x a m n  l - e  : L o c k  a n d  u n l o c k  t h e  k e y b o a r d  w i t h  c o d e  A A .

KEYPR E S S D I S P L A Y M E A N I N G

C O D E L O C K
A A
E N T E R
S  T O P
C O D E L O C K
A A
E N T E R
S T O P

U N L O C  K E D
U N L O C  K E D  A A
L O C  K E D
C H E C K S U M  2 7 5 4
L O C K E D
L O C  K E D  A A
U N L O C K E D
C H E C K S U M  2 7 6 4

K e y b o a r d  i - s  u n  I  o c k e d ,  E n t e r  c o d e  A A
C o d e  A A  i s  e n t e r e d
K e y b o a r d  n o w  l o c k e d
R e t u r n  t o  n o r m a l  m o d e ,  R A M  d i s a b l e d
K e y b o a r d  i s  J - o c k e d ,  e n t e r  c o d e
U n l o c k  c o d e  i s  A A
K e y b o a r d  i s  u n l o c k e d
R e t u r n  t o  n o r n a l  m o d e .  R A M  e n a b l e d

I f  t h e  w r o n g  u n l o c k  c o d e  i s  e n t e r e d ,  t h e  b e e p e r  w i l l  s o u n d
c o n t i n u o u s l y  a n d  t h e  d i s p l a y  w i L  l  s h o w  a n  I L L E G A L  A C C E S S
m e s s a g e  -  P r e s s  S T 0 P  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  c o r r e c t  u n l o c k  c o d e .
W h e n  t h e  k e y b o a r d  i s  l o c k e d ,  t h e  P 9 O I O  w i l l  o n l y  r e s p o n d  t o
t h e  C 0 D E L 0 C K ,  D E V I C E  S E L E C T ,  M 0 D E  S E L E C T ,  U P ,  D 0 W N  , S T 0 P  a n d

S T A R T  k e y s .

EXTtsR

T h i s  k e y  i s  u s e d  d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  h e x a d e c i m a l -  d a t a  e n t r y .
E . g .  a d d r e s s  a n d  d a t a  i n f o r m a t i o n ,  F i 1 1  p a r a m e t e r ,  c o d e l o c k
w o r d .

W h e n  t h e  h e x  k e y s  a r e  p r e s s e d ,  t h e  v a l u e s  a r e  l o a d e d  i n t o  a
v a r i a b l - e  l e n g t h  b u f f e r  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  n u m b e r  o f  d i g i t s
F A ^ r t i n o d  l r r r  + '  ^  r ^  d  A  A i o i * e  F o n r r i r e d  f a r ' . c d d r e s s -  2

" n e  r Y v ) v  \ 9 . 9 .  +  u r g r  t s  l ' u Y *  v v v t

d i g i t s  r e q u i r e d  f o r  d a t a ) .  Y o u  c a n ' o v e r f  l o w '  t h e  b u f f e r  b y
p r e s s i n g  a s  n a n y  h e x  k e y s  a s  y o u  l i k e  -  t h e  P 9 O I O  w i l l  o n l y
r e c o g n i s e  t h e  l - a s t  4  d i g i t s  y o u  p r e s s e d ,  i n  t h e  c a s e  o f
a d d r e s s  e n t r y ,  o r  2  d L g i t s  i n  t h e  c a s e  o f  d a t a  e n t r y .
T h i s  m e a n s  t h a t  n i s t a k e s  c a n  b e  r e c t i f i e d  s i n p l y  b y  c o n t i - n u i n g
t o  e n t e r  h e x  d i g i t s  u n t i  I  t h e  d i s p l a y e d  v a l u e  i s  w h a t  y o u
w a n t .
T h e  P 9 O \ O  w i l l  o n l y  a c t  o n  t h e  d a t a  o n c e  t h e ' E N T E R ' k e y  h a s
b e e n  p r e s s e d .
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E x a m p l - e :  V i e w  d a t a  a t  a d d r e s s  1 2 1 4

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N I N G

M E M  A D D R E S S  P r o m p t  f o r  a d d r e s s
1 2 5 5  A D D R E S S  1 2 5 5  M a d e  a  m l s t a k e  s o  k e e p  e n t e r i n g
1 2 7 4  A D D R E S S  1 2 1 4  A d d r e s s  n o w  c o r r e c t l y  e n t e r e d
E N T E R  @ 1 2 1 4  F F  E D I T  D a t a  a t  1 2 1 4  i s  F F ,  E d i t  m o d e

s e l e c t e d

N o t e :  I f  E N T E R  i s  p r e s s e d  w i t h o u t  e n t e r i - n g  a n y  h e x  v a l u e s  a t
a l l ,  t h e  P 9 0 r 0  w i l l  s u b s t i t u t e  O  a s  t h e  v a 1 u e .

E x a m p l - e :  C h a n g e  d a t a  a t  a d d r e s s e s  0 0 0 0 , 0 0 0 1  , 0 0 0 2  t o  O O

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

M E M  A D D R E S S  P r o m p t  f o r  a d d r e s s  e n t r y
E N T E R  @ 0 0 0 0  F F  E D I T  D a t a  a t  O 0 O 0  i s  F F
E N T E R  @ 0 0 0 1  F F  E D I T  D a t a  c h a n g e d  t o  0 0 ,  s k i p  t o  n e x t

a d d r e s s
E N T E R  @ 0 0 0 2  F F  E D I T  D a t a  c h a n g e d  t o  O O ,  s k i p  t o  n e x t

a d d r e s s
D O W N  A R R 0 W  @ 0 0 0 1  0 0  E D I T  R e v i e w  p r e v i o u s  a d d r e s s
D 0 W N  A R R 0 W  @ O O O O  0 0  E D I T  R e v i e w  p r e v i o u s  a d d r e s s

l { E t  ( i l e n o r y  a d d r e s s )

T h i s  d e f i n e s  a  R A M  a d d r e s s  f o r  d a t a  m o d i f i c a t i o n .
A n y  a d d r e s s  c a n  b e  d e f i n e d ,  p r o v i d e d  i t  i s  w i t h i n  u s e r  R A M .
T h e  b a s e  a d d r e s s  o f  t h e  R A M  i s  a l w a y s  0 0 0 0 ,  t h e  l a s t  a d d r e s s
d e p e n d s  u p o n  t h e  a m o u n t  o f  R A M  i n  y o u r  n a c h i n e .
F o r  a  P 9 O l O  e q u i p p e d  w i t h  B k  b y t e s ,  t h e  l a s t  a d d - r e s s  i s  1 I ' F F .

E x a m p l - e :  V i e w  d a t a  a t  R A M  a d d r e s s  0 0 0 0

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

M E M  A D D R E S S  P r o m p t  f o r  a d d r e s s
0 0 0 0  A D D R E S S  O O 0 0  E n t e r  a d d r e s s
E N T E R  @ 0 0 0 0  F F  E D I T  D a t a  i s  F F ,  e d i t  m o d e  s e l e c t e d

W h e n  e d i t  m o d e  i s  s e l e c t e d ,  t h e  P 9 O 3 O  w i I l  o n l y  r e s p o n d  t o  t h e
E N T E R  k e y  ( e n t e r  d a t a ) ,  t h e  S T O P  k e y  ( t e r m i n a t e  e d i t  m o d e )  a n d
t h e  H E X  k e y s .
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E x a m p l e :  C h a n g e  d a t a  a t  a d d r e s s  1  0 0 0  t o  7 A .

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

M E M  A D D R E S S  P r o m p t  f o r  a d d  r e s s
1  0 0 0  A D D R E S S  1  0 0 0  E n t e r  a d d r e s s
E N T E R  @ 1  0 0 0  F F  E D I T  D a t a  i s  F F ,  e d i t  m o d e  s e l e c t e d
3 A  @ 1 0 0 0  3 A  E D I T  E n t e r  7 A  a s  n e w  d a t a
E N T E R  @ ' l  O O ' l  F F  E D I T  D a t a  i s  e n t e r e d ,  s k i p  t o  n e x t

a d d r e s s
D O W N  A R R O W  @ 1  O O 0  , A E D I T  M o v e  b a c k  t o  v i e w  p r e v i o u s

a d d r e s s

T h e  U P  &  D O W N  A R R O W  k e y s  c a n  b e  u s e d  t o  m o v e  t h r o u g h  m e m o r y  a s
r e q u i  r e d  .
N 0 T E :  I f  t h e ' E N T E R ' k e y  i s  p r e s s e d  w h e n  t h e  P 9 O l O  r e q u i r e s
H E X  e n t r y ,  b u t  n o  s u c h  e n t r y  h a s  b e e n  m a d e ,  t h e n  t h e  d a t a
e n t e r e d  i s  O .  ( S e e  E N T E R  f u n c t i o n  e x p l a n a t i o n ) .

COPY

T h i s  c o m m a n d  w i l l  c o p y  b l - o c k s  o f  d a t a  w i t h i n  t h e  R A M .  W h e n  a
c o p y  h a s  b e e n  c o n p l e t e d ,  t h e  s o u r c e  d a t a  h a s  n o t  b e e n  c h a n g e d ,
b u t  h a s  b e e n  d u n l i c a t e d  a t  t h e  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s .

T h e  c o p y  c o r n n a n d  i s  ' i n t e t l i g e n t '  i n  t h a t  i t  w i l l  n o t
o v e r w r i t e  d a t a  p r o v i d e d  t h a t  t h e  s o u r c e  b l o c k  a n d  d e s t i n a t i o n
b l o c k  d o  n o t  o v e r l a n .

N 0 T E :  I f  t h e  d e s t i n a t i o n  b l o c k  o v e r l a p s  t h e  s o u r c e  b 1 o c k ,
t h e n  A  c o m n l  e f , e  a n d  a c c u r a t o  r r . ) n w  o f  t h e  s o u r c e  b l O c k  w i  1 1  b e" " _ v J
m a d e ,  b u t  t h e  o v e r l a p p e d  p a r t  o f  t h e  s o u r c e  b l o c k  w i l l  b e
o v e r w r i t t e n .

E x a m p l - e :  C o p y  t h e  b l o c k  f r o m  0 0 0 0 - 0 8 0 0  t o  t h e  a r e a  s t a r t i n g
a t  a d d r e s s  1  0 0 0

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

C O P Y  C O P Y  @  P r o r n p t  f o r  s o u r c e  s t a r t  a d d r e s s
0 0 0 0  C O P Y  @  0 0 0 0  E n t e r  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  C O P Y  @  0 0 0 0 -  P r o m p t  f o r  s o u r c e  e n d  a d d r e s s
0 B O 0  C O P Y  @  0 0 0 0 - 0 8 0 0  E n t e r  e n d  a d d r e s s
E N T E R  0 0 0 0 - 0 B O O  T 0  P r o n n t  f o r  d e s t i n a t i o n  s t a r t

a d d r i s s
1  0 0 0  0 0 0 0 - 0 8 0 0  T 0  1  0 0 0  E n t e r  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s
E N T E R  D O N E  O p e r a t i o n  c o m p l e t e

T o  r e t u r n  t o  n o r m a l  m o d e ,  p r e s s  S T O P .

2 0



P I L L

M e m o r y  F i 1 1  i s  u s e d  t o  f i l I  a l l -  o r  p a r t  o f  t h e  R A M  w i t h  a
s p e c i f  i - e d  v a l - u e .

I l v q m n ' l a .  r ' i 1 I  t h e  R A M  b l - o c k  O 1 2 t - 0 2 1 4  w i t h  0 A

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N I N G

F I L L  F I L L  @  P r o r n p t  f o r  s t a r t  a d d r e s s
0 1 2 3  F I L L  @  0 1 2 3  E n t e r  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  F I L L  @  0 1 2 1 -  P r o m p t  f o r  s o u r c e  e n d  a d d r e s s
0 2 3 4  F I L L  @  0 1 2 3 - 0 2 1 4  E n t e r  e n d  a d d r e s s
E N T E R  O 1 2 1 - 0 2 7 4  W I T H  P r o m p t  f o r  F I L L  p z r a m e t e r
O A  0 1 2 1 - 0 2 3 4  W I T H  0 A  E n t e r  p a r a m e t e r
E N T E R  D O N E  F i 1 l  c o m p l e t e

S P L I T

T h i s  d i v i d e s  t h e  w h o f e  R A M  i n  h a l - f ,  B D d  s t o r e s  a l l -  d a t a  a t
e v e n  a d d r e s s  i n  t h e  l o w e r  h a l f  a n d  a l l  d a t a  a t  o d d  a d d r e s s e s
i n  t h e  t o p  h a l f  o f  t h e  R A M .  T h e  e f f e c t  i s  t h a t  i f  1 6  b i t
d a t a  h a d  b e e n  l o a d e d  i n t o  t h e  R A M  ( f r o m  t h e  s e r i a l  p o r t )  i t
c a n  b e  s p l i t  s o  t h a t  2  E P R O M s  c a n  b e  p r o g r a m m e d :  o n e
c o n t a i n i n g  t h e  d a t a  a t  e v e n  a d d r e s s e s ,  t h e  o t h e r  c o n t a i n i n g
d a t a  a t  o d d  a d d r e s s e s .

TERGE

T h i s  i s  t h e  c o n v e r s e  o f  S P L I T .
T h e  e f f e c t  o f  M e r g e  i s  t o  i n t e r l e a v e  t h e  d a t a  i n  t h e  t o p  h a l - f
o f  t h e  R A M  w i t h  t h e  d a t a  i n  t h e  l o w e r  h a l f  I . e .  a  1 6  b i t  t o  B
b i  t  s h u f f l e  .

W h e n  t h i - s  c o m m a n d  i s  i n v o k e d ,  t h e  e n t i r e  R A M  (  i n c  l u d i n g  a n y
e x p a n s i o n  R A M )  i s  m e r g e d .

a l



S E A R C H

T h e  P 9 O 7 O  c a n  b e  m a d e  t o  s e a r c h  t h e  R A M  f o r  t h e  o c c u r a n c e  o f  a
d a t a  s t r i n g .  T h r e e  p a r a m e t e r s  n e e d  t o  b e  e n t e r e d .  T h e s e  a r e :
- T h e  a d d r e s s  a t  w h i c h  t h e  s e a r c h  w i l l -  s t a r t
- T h e  n u n b e r  o f  b y t e s  i n  t h e  s t r i n g  t o  b e  f  o u n d
- T h e  d a t a  c o m p r i s i n g  t h e  s t r i n g

T h e  s e a r c h  b e g i n s  a t  t h e  s t a r t  a d d r e s s  a n d  p r o c e e d s  u n t i ]  a
m a t c h  i s  f o u n d  w i t h  t h e  s p e c i f i e d  s t r i n g  d a t a ,  t h e  d i s p l a y  n o w
s h o w i n g  t h e  f i r s t  a d d r e s s  o f  t h e  f i r s t  o c c u r a n c e  o f  t h e
s t r i n g .  U s e  t h e  U P  A R R 0 W  k e y  t o  f i n d  s u b s e q u e n t  o c c u r a n c e s  o f
+ t ^ ^  ^ + - j - -u r l s  D  u r  r 1 1 6 .

E x a n p l e :  S e a r c h  t h e  R A M  f o r  t h e  d a t a  s t r i n g  1 O  3 1  s t a r t i - n g
a t  0 0 0 0 .

T h i s  e x a m p l e  a s s u n e s  t h a t  t h e  R A M  i s  f i 1 l e d  w i t h  F F  a p a r t  f r o m
2  s t r i n g s  o f  3 0 , 3 1  a t  a d d r e s s e s  O 4 1 2  a n d  1 B E E .

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N I N G

S E A R C H  F I N D  @  P r o m p t  f o r  s  t a r t  a d d r e s s  o f  s e a r c h
0 0 0 0  F I N D  @  0 0 0 0  E n t e r  t h e  s e a r c h  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  L E N G T H  P r o m p t  f o r  t h e  s t r i n g  l e n g t h
0 2  L E N G T H  0 2  E n t e r  t h e  s t r i n g  l e n g t h
E N T E R  F I N D  @  0 1  D  P r o m p t  f o r  f i r s t  b y t e  i n  t h e  s t r i n g
7 0  F I N D  @  0 1  D 7 O  E n t e r  t h e  f i r s t  b y t e
E N T E R  F I N D  @  0 2  D  P r o m p t  f o r  t h e  2 n d  b y t e  o f  s t r i n g
7 1  F I N D  @  0 2  D 3 1  E n t e r  t h e  2 n d  b y t e
E N T E R  S E A R C H I N G  D e l a y  w h i l s t  P 9 0 1 0  s e a r c h e s

@ 0 4 3 2  3 0  F i r s t  s t r i n g  h a s  b e e n  f o u n d  a t  0 4 3 2
U P  A R R O W  @ 1  B E E  1 O  U s e  t h e  A R R O W  k e y  t o  f i n d  t h e

n e x t  d a t a  s t r i n g  a t  l B E E
U P  A R R 0 W  N 0 T  F 0 U N D  N o  m o r e  s t r i n g s  f o u n d

N o t e :  T h e  m a x i m u m  s t r i n g  l e n g t h  t h a t  c a n  b e  s e a r c h e d  f o r  i - s

z ) >  D y t e s .
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CHATGE

C h a n g e  a  d a t a  s t r i n g  t o  a  n e w  d a t a  s t r i n g .  A n y  n u m b e r  o f
o c c u r a n c e s  o f  a  d a t a  s t r i n c  e a n  b e  f o r r n d  ( s e e  S E A R C H )  a n d .
c h a n g e d  t o  a  n e w  s t r i n g .

E x a m p l e :  C h a n g e  t h e  d a t a  s t r i n g s  a t  0 4 1 2  a n d  1 8 E E  t o  4 2 ,  4 7 .
T h i s  e x a m p l e  a s s u m e s  t h a t  t h e  R A M  i s  f i 1 l e d  w i t h
F F  e x c e p t  f o r  2  s t r i n g s  o f  1 0 ,  3 1  a t  a d d r e s s e s
O 4 7 2 ,  1 B E E .  ( S e e  t h e  e x a m p l e  i n  S E A R C H ) .

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

C H A N G E  F I N D  @  P r o r n p t  f o r  s t a r t  a d d r e s s  o f  s e a r c h
0 0 0 0  F I N D  @  0 0 0 0  E n t e r  t h e  s e a r c h  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  L E N G T H  P r o m p t  f o r  t h e  s t r i n g  l e n g t h
0 2  L E N G T H  0 2  E n t e r  t h e  s t r i n g  l e n g t h  ( O Z ;
E N T E R  F I N D  @  0 1  D  P r o m p t  f o r  f i r s t  b y t e  i n  t h e  s t r i n g
1 0  F I N D  @  0 1  D 7 O  E n t e r  t h e  f i r s t  b y t e
E N T E R  F I N D  @  0 2  D  P r o m p t  f o r  t h e  2 n d  b y t e  o f  s t r i n g
7 1  F I N D  @  0 2  D 7 1  E n t e r  t h e  2 n d  b y t e
E N T E R  C H N G  @  0 1  D l O  T  P r o m p t  f o r  1 s t  b y t e  o f  n e w  s t r i n g

( c H n N c s  F I R S T  B Y T E ,  3 0 ,  T o )
4 2  C H N G  @  0 1  D l O  f  4 2  E n t e r  n e w  f i r s t  b ; r t e
E N T E R  C H N G  @  0 2  D l l  T  P r o n p t  f o r  2 n d  b y t e  o f  n e w  s t r i n g
4 1  C H N G  @  0 2  D 3 1  f 4 1  N e w  Z n d  b y t e  i s  4 7
E N T E R  S E A R C H I N G  A I 1  d a t a  h a s  b e e n  e n t e r e d ,  s o

s e a r c h  b e g i n s
@  0 4 3 2  4 2  1 s t  s t r i n g  a t  0 4 3 2  h a s  b e e n  f o u n d

a n d  c h a n g e d  t o  t h e  n e w  s t r i n g
U P  A R R O W  @  1  B E E  4 2  T h e  n e x t  o c c u r a n c e  o f  t h e  s t r i n g

h a s  b e e n  f o u n d  a n d  c h a n g e d
U P  A R R 0 W  N 0 T  F 0 U N D  N o  m o r e  s t r i n g s  o c c u r  i n  t h e  R A M

N 0 T E :  T h e  m a x i m u m  s t r i - n g  l e n g t h  t h a t  c a n  b e  c h a n g e d  i s  2 5 5
i::f=:
U V  U E D .



D E L B T E  ( S e e  a l s o  I N S E R T )

D e l e t e s  a n y  b y t e  i n  t h e  R A M  p r o v i d e d  t h e r e  a r e  a t  l - e a s t  5
b y t e s  o f  f r e e  s p a c e  a b o v e  t h e  d e l e t e  a d d r e s s .  0 n c e  t h e  d e l - e t e
a d d r e s s  h a s  b e e n  e n t e r e d ,  t h e  P 9 0 1 O  w i - l l  s e a r c h  f r o m  t h e
a d d r e s s  t o  t h e  t o p  o f  t h e  R A M  f o r  t h e  o c c u r a n c e  o f  a t  l e a s t  5
b y t e s  s e t  t o  F F .  0 n c e  t h i s  h a s  b e e n  f o u n d ,  i t  w i I l  d i s c a r d
t h e  b y t e  a t  t h e  d e l e t e  a d d r e s s  ( i t  w i l l -  b e  I o s t ) .
T h e  d a t a  b l o c k  b e t w e e n  t h e  d e l - t e  a d d r e s s  a n d  t h e  f  r e e  s p a c e  i s
n o w  s h i f t e d  d o w n  o n e  a d d r e s s  a n d  a n  F F  i s  a d d e d  t o  t h e  b l o c k
o f  f r e e  s p a c e .

E  x a m p  1 e :  D e  l - e  t  e  d a  t a  a t  O O O S
T h i s  e x a r n p l e  a s s u n e s  t h e  R A M  i s  c o m p l e t e l y
f  i l -  I e d  w i t h  F F  e x c e p t  f  o r  a  d a t a  b l o c k  a t
0 0 0 0  -  0 0 0 7 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N  I  N G

D E L E T E
0 0 0 5
E N T E R

D  E L  E T E

D E L E T  E

D  E  L E T E

DELETE @
DELETE @ OOO5
@ 0005  0o  rNS /DEL

@ 0005  cc  rNS /DEL

@  0 0 0 5  F F  r N S / D E L

N O  F R E E  S P A C E
(  t e e p  )

P n n m n f  f n r  d o l e t e  a d d f e s s

E n t e r  a d d r e s s
D a t a  h a s  b e e n  d e l e t e d ,  t h e  d a t a
a t  0 0 0 6 ,  0 0 0 7  h a s  b e e n  s h i f t e d
t o  0 0 0 5 ,  0 0 0 6
D a t a  a t  0 0 0 5  i s  d e l - e t e d  a g a i n ,
t h e  d a t a  a t  0 0 0 6  (  C c  )  h a s  b e e n
s h i f t e d  t o  0 0 0 5 .
A 1  I  d a t a  f r o m  t h e  d e l e t e  a d d r e s s
t o  t h e  t o p  o f  R A M  i s  n o w  a t  F F
D e l e t e  n o w  n o  I o n g e r  p o s s i b f e

) A



f f S E R T  ( S e e  a l - s o  D E L E T E )

I n s e r t s  a  f r e e  b y t e  ( F F )  a t  a n y  a d d r e s s  i - n  t h e  R A M .
T h e  P 9 0 1 0  s e a r c h e s  t h e  R A M  s t a r t i n g  a t  t h e  s p e c i f i e d  i n s e r t
a d d r e s s ,  f o r  t h e  o c c u r a n c e  o f  5  u n u s e d  b y t e s  ( 5  b y t e s  o f  F F ) .
I f  f r e e  s p a c e  i s  f o u n d ,  t h e  1 s t  b y t e  o f  F F  i s  s h i f t e d  b a c k
t h r o u g h  t h e  i n t e r v e n i n g  d a t a  t o  t h e  i n s e r t  a d d r e s s .  T h e  d a t a
a t  t h e  i n s e r t  a d d r e s s  c a n  t h e n  b e  m o d i f i e d  u s i n g  t h e  ( U n U )
e d i t  f u n c t i o n .  O n c e  t h e  I n s e r t  m o d e  h a s  b e e n  e n t e r e d ,  t h e
d e l e t e  k e y  i s  a l s o  e n a b l e d .  D e l e t e  w o r k s  i n  a  s i m i l - a r  w a y
b u t  s h i f  t s  t h e  f r e e  b y t e  f r o r n  t h e  i n s e r t  a d d r e s s  b a c k  t o  t h e
f i r s t  b l o c k  o f  5  f r e e  b y t e s  i t  c a n  f i n d .  I f  t h e r e  a r e  n o
f r e e  b y t e s  o r  t h e  R A M  i s  c o m p l e t e l y  c l e a r e d ,  a ' N 0  F R E E  S P A C E '
n e s s a g e  i s  d i s p l a y e d .

E  x a m p  l e : I n s e r t  t h e n  d e l e t e  a  b y t e
T h i s  e x a m p l e  a s s u m e s  t h a t
f i l l e d  w i t h  d a t a  e x c e p
s t a r t i n g  a t  a d d r e s s  0 2 0 0 .

a t  a d d r e s s  O 0 1 O
t h e  R A M  i s  c o m p l e t e l y
t  f o r  6  f r e e  b y t e s

K  E Y P R E  S S D I S P L A Y M E A N I N G

I  N S  E R T
0 0 1  0
E N T E R
/ h o o - )
\  v v  v  y  /

DEL ET E
t  h o o - )
\  v v v l / /

I N S E R T  @
I N S E R T  @  O O l O
@  O O l O  F F  I N S / D E L

@ o0 t0  00 r m q  / n n r
L L t 9 l  U D U

P r o m p t  f o r  i n s e r t  a d d r e s s
E n t e r  a d d r e s s
F F  h a s  b e e n  i n s e r t e d  a t  0 0 1  0 ,
t h e r e  a r e  n o w  o n l y  5  f r e e  b y t e s
s t a r t i n g  a t  O 2 0 1 ,  i n t e r v e n i n g
d a t a  b l o c k  h a s  b e e n  s h i f t e d  u p
o n e  a d d r e s s
T h e  d a t a  b l - o c k  h a s  b e e n  s h i f t e d
h n e k  h v  o n e  a d d r e s s .  ( n l e  f i r s t

b y t e  o f  t h e  b t o c k  i s  O 0 ) .  T h e r e
a r e  n o w  6  f r e e  b y t e s  s t a r t i n g  a t
a d d r e s s  0 2 0 0 .

P r e s s  S T O P  t o  r e t u r n  t o  n o r m a l -  m o d e
f n  t h e  e x a m p l e  g i v e n  a b o v e ,  n o  d a t a  h a s  b e e n  l o s t  o r  a d d e d :
T h e  d e l e t e  k e y  c o u l d  h a v e  b e e n  p r e s s e d  u n t i i  a 1 l -  t h e  d a t a  f r o m
O O 1 0  t o  t h e  t o p  o f  t h e  R A M  w a s  c l e a r e d :  b e c a u s e  t h e r e  w e r e  6
f r . e p  h v t e q ,  o n I - y  t w o  i n s e r t i o n s  c o u l d  b e  m a d e  ( p t o v i d e d  t h e
D e l e t e  f u n c t i o n  h a d  n o t  c r e a t e d  m o r e  f r e e  s p a c e ) .
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P 9 O I O  S p e c i a l  F u n c t i o n  K e y s

T h e s e  a r e  v e r y  p o w e r f u  1  c o m m a n d s  w h i c h  o p e r a t e  o n  t h e  R A M '  b u t

i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  M a s t e r  a n d  C o p y  d e v i c e s .
T y p i c a l  u s e s  i n c l u d e : -

1  /  T r a n s f e r r i n g  f r o m  o n e  d e v i c e  t o  a n o t h e r  E . g .  f r o m  a  2 5 3 2
t o  a  2732

2 /  C o m b i n i n g  a  P R O M s e t  i n t o  a  s i n g l e  d e v i c e  E . g .  c o m b i n e
d a t a  f  r o m  t l v o  2 7 3 2 ' s  i n t o  a  s i n g l e  2 7 6 4

1 /  T r a n s f e r r i n g  d a t a  f r o m  a  s i n g l e  d e v i c e  i n t o  s n a l - 1 e r
d e v i c e s  E . g .  t r a n s f e r  f r o m  a  2 7 6 4  i n t o  f o u r  2 7 1 6 ' s

4 /  C o r n b i n e  M a s t e r  d a t a  a n d  s e r i a l  d a t a  t o  c r e a t e  a  n e w
M a s  t e r

5  /  S e n d  M a s t e r  d a t a  t o  t h e  S e r i a l  P o r t
6 /  C o m p a r i n g  s e c t i o n s  o f  o n e  o r  m o r e  M a s t e r s  w i t h  t h e  R A M

o r  e a c h  o t h e r
7 /  C a l c u l a t i n g  t h e  c h e c k s u n  a n d  C R C  o f  b l o c k s  o f  R A M  o r

M a s  t e r

T h e  t a b t e  b e l o w  b r i e f l y  d e s c r i b e s  t h e  S p e c i a l  F u n c t i o n  K e y s  ( a

d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  i s  g i v e n  l a t e r  i n  t h i s  s e c t i o n ) .
E a c h  f u n c t i o n  o p e r a t e s  o n  a  u s e r - d e f i n e d  b l o c k  o f  d a t a  i n  t h e
R A M  a n d  m a s t e r  &  c o p y  s o c k e t s .  T h e  r e s u l - t  o f  t h e  o p e r a t i o n  i s
s h o w n  o n  t h e  Z I F  L E D s  i n  t h e  u s u a l  w a y :
P A S S  =  L E D  l i t :  F A I L  =  L E D  f l a s h i n g

K e y  D e s c r i p t i o n

C S U M  C h e c k s u m  R A M  b l o c k  &  c o n p a r e  w i t h  t h e  m a s t e r
a n d  c o p y  b l o c k

C R C  C a l c u l a t :  C R C  o f  R A M  b l - o c k  &  c o n p a r e  w i t h

m a s t e r  a n d  c o p y
S T O R E  C o p y  m a s t e r  b l o c k  t o  s p e c i f i e d  R A M  a d d r e s s  t h e n

v e r i f y
P R 0 G  P r o g r a m  c o p y  s t a r t i n g  a t  s p e c i f i e d  a d d r e s s  w i t h

R A M  b L o c k
V E R I F Y  C o m p a r e  m a s t e r  a n d  c o p y  b l - o c k  w i t h  R A M  b l o c k

I B C  1 1  1 e g a l  B i t  C h e c k  M a s t e r  a n d  c o p y  b l o c k  w i t h
R A M  b l o  c k

E a c h  o f  t h e  f u n c t i o n s  m e n t i o n e d  a b o v e  o p e r a t e s  u s i n g  a  P R 0 M

s t a r t  a d d r e s s ,  a  R A M  s t a r t  a d d r e s s  a n d  a  b f  o c k  l e n g t h  -  t h e
P 9 O I O  p r o m p t s  f o r  e a c h  o f  t h e s e  a s  r e q u i r e d :

N o t e :  1 /  t f  t h e  d e f  i n e d  l e n g t h  o f  t h e  b l o c k  i s  l a r g e r  t h a n

t h e  R A M  s i z e  i n  y o u r  m a c h i n e ,  i t  w i l l  b e  r e j e c t e d

a n d  r e q u e s t e d  a g a i n

2 /  I f  t h e  R A M  s t a r t  a d d r e s s  i s  o u t s i d e  t h e  R A M  i t
w i  I  I  b e  r e j e c t e d  a n d  r e q u e s t e d  a g a i n

3 /  I f  t h e  P R O M  s t a r t  a d d r e s s  j - s  o u t s i d e  t h e  r a n g e  o f
t h e  P R 0 M  i t  w i  I  I  b e  r e j e c t e d  a n d  r e q u e s t e d  a g a i n

z o



P n O c  ( P r o g r a r )

P r o g r a m s  t h e  c o p y  s o c k e t s  w i t h  d a t a  f  r o m  t h e  R A M  b l o c k  a f  t e r
p e r f o r m i n g  a n  i l l e g a l  b i t  c h e c k  t o  c h e c k  f o r  p r o g r a m m a b i t i t y .
0 n c e  p r o g r a r n r n i n g  i s  c o m p l e t e ,  & 1  I  t h e  d e v i c e s  a r e  v e r i f i e d
a g a i n s t  t h e  R A M  b l o c k  a n d  t h e  r e s u i t  i n d i c a t e d  b y  t h e  Z I T
L E D s .

E X A M P L E :  P r o g r a r n  t h e  c o p y  s o c k e t  d e v i c e s  s t a r t i n g  a t  a d d r e s s
O O 3 4  w i t h  R A M  d a t a  b l o c k  a t  1 l 0 0 - 1 1 1 4

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I  N G

P R O G  R O M  S T A R T  @  P r o m p t  f o r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
O O 3 4  R O M  S T A R T  @  O O 1 4  E n t e r  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  R A M  S T A R T  @  P r o r n p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
' t  1 O O  R A M  S T A R T  E n t e r  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  L E N G T H  P r o n p t  f o r  b l - o c k  l e n g t h
3 4  L E N G T H  3 4  E n t e r  l e n g t h
E N T E R  B U S Y  P R 0 G R A M  S  t a r t  p r o g r a l n  s e q u e n c e

D 0 N E  P R 0 G R A M  P r o g r a m m i n g  c o m p l e t e
F A I L  V E R I F Y  P r o g r a m m i n g c o m p l e t e b u t n o

d e v i c e  p r o g r a m m e d

STORE

f t ^ * i  a ^  , r 6 + 6  f r o m  t h e  M A S T E R  s o c k e t  i n t o  t h e  u s e r - d e f  i n e d  R A Mu 9 I J r Y D  q 4  U 4  r

b l o c k  t h e n  v e r i f i e s  t h e  R A M  b l o c k  w i t h  b o t h  t h e  M a s t e r  &  C o p y
s o c k e t s .

E X A M P L E :  S t o r e  d a t a  f r o m  t h e  M a s t e r ,  b l o c k  l i m i t s  0 1  0 0 - 0 1  F F
t o  t h e  R A M  s t a r t i n g  a t  a d d r e s s  ' 1  0 0 0

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N  I N G

S T O R E  R O M  S T A R T  @  P r o m p t  f o r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
0 1  O O  R O M  S T A R T  @  O l  0 0  E n t e r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  R A M  S T A R T  @  P r o r n p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
1  0 0 0  R A M  S T A R T  @  1  0 0 0  E n t e r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  L E N G T H  P r o m p t  f o r  b l o c k  l e n g t h
2 0 0  L E N G T H  2 0 0  E n t e r  l e n g t h
E N T E R  B U S Y  S T O R E  S t o r e s  t h e  d a t a  b l - o c k  &  v e r i f i e s

D 0 N E  S T 0 R E  S t o r e  f u n c t i o n  c o m p l e t e ,  s t o r e
s u c c e s s f u l
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c S U [  ( C l e c k s u r )

C a l c u l a t e s  t h e  2  b y t e  c h e c k s u m  o f
t h e n  c o m p a r e s  t h i s  b l o c k  w i t h  t h e
F l  a s h  i  n o  L F I D s  s h o w  w h e n  t h e  R A M  a n d. .  +  - - b

T h e  c h e c k s u m  i s  t h e  1 6  b i t
b l o c k .  T h e  c a r r y  f r o m  t h e
b y t e  v a l u e .

a n y  l e n g t h  R A M  b l o c k  a n d
M a s t e r  a n d  c o p y  b l - o c k s .

P R 0 M  b l o c k s  a r e  d i f f e r e n t .

a d d i t i o n  o f  a l l  t h e  b y t e s  i n  t h e
1 6 t h  b i t  i s  d i s c a r d e d  t o  g i v e  a  2

E  x a m p  I  e : C a l c u l a t e  t h e  c h e c k s u m  f o r  t h e  R A M  b l o c k  0 O O 0 - 1  F F F
a n d  c o m p a r e  w i t h  t h e  M a s t e r  a n d  C o p y  o v e r  t h e
s a m e  r a n g e

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N  I  N G

C S U M
0 0 0 0
E N T E R
0 0 0 0
E N T E R
2 0 0  0
E N T E R

R O M  S T A R T  @  P r o r n p t  f o r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
R O M  S T A R T  @  O O O 0  E n t e r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
R A M  S T A R T  @  P r o m p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
R A M  S T A R T  @  0 0 0 0  E n t e r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
L E N G T H  P r o r n p t  f o r  b l o c k  l e n g t h
L E N G T H  2 0 0 0  E n t e r  l e n g t h
B U S Y  C H E C K S U M  C a l c u l a t e s  c h e c k s u m  v a l u e  o f  R A M

b l o c k
C H E C K S U M  =  E O O O  D i s p l a y  r e s u f t  ( n O O O  i n  t h i s

c a s e  i

I B C  ( t t t e g a t  B i t  C h e c k )

P e r f o r n s  a n  I l - l e g a l  B i t  C h e c k  o n  b o t h  t h e  M a s t e r  a n d  C o p y
s o c k e t s  u s i n g  R A M  d a t a  o v e r  a  s p e c i f i e d  a d d r e s s  r a n g e .
T h e  I B C  i s  a  t e s t  f o r  p r o g r a n m a b i l i t y  -  i t  c h e c k s  t h a t  a l l -
b i t s  i n  t h e  d e v i c e  c a n  b e  s e t  t o  t h e  r e q u i r e d  p a t t e r n  i n  t h e
R A M .  A  p r o g r a m m e d  ' 0 '  c a n n o t  b e  s e t  t o  a  ' ' l  '  w i t h o u t  e x p o s u r e
t o  U V  l i g h t  ( E P R O M s ) ,  o r  e l e c t r i c a f  e r a s u r e  ( n B p n O u s ) .

E x a m p  l -  e : I 1  1 e g a l  b i t  c h e c k  a n  e n t i r e  d e v i c e  w i t h  R A M  d a t a
a t  1 O O 0 - 1 8 0 0 .  ( S e l e c t  t h e  r e q u i r e d  d e v i c e
f r r n o  f r n m  f h a  T ) o r r i  n o  M o n r r  )u J  y s  r  r  v r u  r r e r r q  /  .

K E Y P R  E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

I B C
0  0 0 0
E N T E R
1  0 0 0
E N T E R
8 0 0
E N T E R

R O M  S T A R T  @
R O M  S T A R T  @  O O O O
R A M  S T A R T  @
R A M  S T A R T  @  l O C O
L E N G T  H
L E N G T H  B O O
B U S Y  B I T  C H E C K

D O N E  B I T  C H E C K

D - n n  ^ r  r n  -  p ^ t v l  s  t a r t  a d d  r e s sr  ! v r [ P u

E n t e r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
P r o m p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
E n t e r  R A M  s  t a r t  a d d r e s s
P r o m p t  f o r  b l o c k  l e n g t h
E n t e r  l e n g t h
I B C  o n  M a s t e r  a n d  c o p y  s o c k e t s
u s i n g  R A M  d a t a
I B C  c o m p l e t e  r e s u l t  o n  Z I F  L E D s

D e v i c e s  w h i
P A S S  d e v i c e s

I L  t h e  I B C
s h o w n  b y  a

a r e  s h o w n  b y
c o n s t a n t l y  l i t

a  f  l - a s h i n g  Z I F  L E D ,
Z I F  L E D

c h  F A
a r e

2 B



V E R I F Y

C o m p a r e s  a  u s e r - s p e c i f i e d  R A M  b l - o c k  w i t h  t h e  m a s t e r  a n d  C o p y

s o c k e t s .  T h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e  b l o c k  i n  t h e  R A M  a n d  t h e

P R 0 M  m u s t  b e  s p e c i f i e d  a l o n g  w i t h  a  b l o c k  l e n g t h .
A n y  d e v i c e  w h e r e  b l - o c k  d a t a  d i f f e r s  f r o m  t h e  R A M  b l o c k  d a t a  i s

i n d i c a t e d  b y  a  f l - a s h i n g  Z I F  L E D .
I f  t h e  m a s t e r  d e v i c e  f a i l s  t o  v e r i f y  t h e n  a  " V E R I F Y  E R R O R S "

m e s s a g e  i s  g e n e r a t e d .  T h e  e r r o r s  c a n  b e  v i e w e d  b y  u s i n g  t h e

U P  &  D O W N  A R R O W  k e y s .

E  x a m p  I  e : V e r i f y  a  P R O M  b l o c k  0 B 0 O - O 9 F F  a g a i n s t  a  R A M  b l o c k

0 0 0 0 - 0 1  F F

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

V E R  I F Y
oBoo
E N T E R
0 0 0 0
E N T  E R
2 0 0
E N T E R

R O M  S T A R T  @
R O M  S T A R T  @  O B O O
R A M  S T A R T  @
R A M  S T A R T  @  O O O O
L E N G T H
L E N G T H  2 0 O
B U S Y  V E R I F Y

D O N E  V E R I F Y

V E R I F Y  E R R O R S

S E A R C H T N G

O 0 0 O  M = O O  R = F F

1 / o n i  f r r  ^ A m h - l  ^ + ^
V V l l a J  W w r t r ! I s U s .

t h e  M a s t e r
\ I a n i  f r r  ^ ^ m h ' l  a f cr e ! f  r J  v v

e  r r o  r s

N o  e r r o r s  i n

b u t  M a s t e r  h a s

i r s t

t h i s
-  , t , r

P r o m p t  f o r  R 0 M  s t a r t  a d d r e s s
E n t e r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
P r o r n p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
E n t e r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
P r n m n t  f  n n  h l  n n l r  I  e n o t hr  !  v ' u  v  u

E n t e r  : - " n g t h
V e r i f y  M a s t e r  a n d  C o p y  w i t h  R A M

d a t a

U P  A R R O W

I f  n o  v e r i f y  e r r o r s  o e c u r ,  t h e n  t h e  f u n c t i o n  i s  s h o v r n  t o  b e
c o n p l e t e d  w i t h  t h e  " D O N E "  m e s s a g e .  A n y  e r r o r s  t h a t  a r e
p r e s e n t  c a n  b e  v i e w e d  w i t h  t h e  U P  &  D O W N  A R R O W  k e y s .

C R C  ( O y c l i c  R e d u n d a n c y  C h e c k )

T h e  C y c l i c  R e d u n d a n c y  C h e c k  i s  a  c o m p l e x  a l - g o r i t h m  w h i c h

p r o d u c e s  a  u n i q u e  n u m b e r  t o ' d e s c r i b e ' a  b l - o c k  o f  d a t a .  i t  i s

s i m i l a r  i n  m a n y  r e s p e c t s  t o  a  c h e c k s u m ,  b u t  i s  m o r e  r e l i a b l e

a s  a  c h e c k  v a l u e  s i n c e  a n y  c h a n g e  i n  t h e  d a t a  w i l l  a l w a y s
p r o d u c e  a  n e w  C R C  v a f  u e .  ( f n i s  i s  n o t  a l w a y s  t h e  c a s e  w i t h

c h e c k s u m ) .

T h e  C R C  f u n c t i o n  w i  1 1  c a l c u l - a t e  a  v a l u e  f  o r  a n y  l e n g t h  R A M
b l o c k ,  t h e n  p e r f o r m  a  V e r i f y  ( f o r  i d e n t i c a l  d a t a )  b e t w e e n  t h e
R A M  b l o c k  a n d  t h e  M a s t e r  a n d  C o p y  b l o c k s .

S e a r c h i n g  f o r  t h e  f
o c c u r a n c e  o f  a n  e r r o r
1 s t  e r r o r  i s  a t  O O 0 0  f  n
e x a m p l e  M a s t e r  =  0 0 ,  R A M
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E x a m p l e :  C a l c u l a t e  t h e .  C R C  f o r  t h e  R A M  b l o c k  O 1  O O - 0 1  F F ,  a n d
c o m D a r e  w i t h  R O M  b l o c k  0 0 0 0 - 0 0 F F

K E Y P R E S S  D I S P L A Y M E A N I N G

C R C  R O M  S T A R T  @  P r o n p t  f o r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
O 0 O O  R O M  S T A R T  @  0 0 0 0  E n t e r  R O M  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  R A M  S T A R T  @  P r o m p t  f o r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
0 1 0 0  R A M  S T A R T  @  0 1 0 0  E n t e r  R A M  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  L E N G T H  P r o m p t  f o r  b L o c k  l e n g t h
2 0 0  L E N G T H  2 0 0  E n t e r  l e n g t h
E N T E R  B U S Y  C R C  V A L U E  C a l - c u l a t i n g  t h e  C R C  o f  t h e  R A M  b l - o c k

C R C V A L U E  =  8 2 6 8  C R C  v a l u e  f o r  t h e  b l o c k  i s
d i s p l a y e d  ( 8 2 6 8  i n  t h i s  c a s e  )

- (  I



T h e  P r i n t  K e y
W h e n  t h e  p r i n t  k e y
^  . -  -  ! ,  I t

Z = t l f ' I \  '  t r n l S  ] - S  a

t w o  p r i n t  o p t i o n s
n e m o r y  d u m p  o r  t h e

i s  p r e s s e d  t h e  P 7 O 1 O  w i
r e q u e s t  t o  t h e  u s e r  t o
i s  r e q u i r e d .  T h e  o p t i o n s

- l q h o ' l  
n n i n i i n o  n n f i n n

I a w e r  P r  a r r  u r 1 1 6

r  t l r
1  t  d i s p l a y  " 1  = L A B E L S

s e l e c t  w h i c h  o f  t h e
b e i n g  a  h e x a d e c i m a l

L a b e l  P r i n t i n g
i y n e n  r a o e r  p r i n t i n g  i s  s e l e c t e d  t h e  P 9 O l O  p r o m p t s  " 1 = N E W  2 = 0 L D "
w h i c h  i s  a  p r o m p t  f o r  t h e  u s e r  t o  d e c i d e  w h e t h e r  t o  d e f i n e  a
n e w  I a b e l -  o r  t o  r e p r i n t  /  m o d i f y  t h e  o l d  t a b e l . 0 n  p o w e r  u p  t h e
o l d  l a b e l -  b u f f e r  i s  s e t  t o  n u l - 1 "  ( O O ) .  I f  a  n e w  I a b e I  i s
s e l e c t e d  t h e n  t h e  b u f f e r  i s  f i l  I e d  w i t h  A S C I I  s p a c e s  ( Z O n ) .  I n
e i t h e r  c a s e  t h e  n a c h i n e  w i l I  d i s p l " y  " C O D E  X X  C H A R  Z "  w h e r e  X X
i s  t h e  h e x  c o d e  f o r  t h e  c h a r a c t e r  a n d  Z  i s  t h e  A S C I I  c h a r a c t e r
r e p r e s e n t e d .
T h e  c l i s p l a y  d e v i c e  r i l l  n o t  d i s p l a y  t h e  e n t i r e  A S C I I  c h a r a c t e r
s e t  a n d  m a y  u s e  a l t e r n a t i v  c h a r a c t e r s  i n s t e a d .  H e n c e  t h e  C H A R
i n f o r m a t i o n  s h o u l d  n o t  b e  u s e d  a s  a n y t h i n g  n o r e  t h a n  a  g u i d e
t o  w h a t  w i l  I  a p p e a r  i n  t h e  f i n a l  m e s s a g e .

N e w  c h a r a c t e r  i n f o r r n a t i o n  s h o u l d  b e  e n t e r e d  i - n  H E X .  E a c h
c h a r a c t e r  m a y  b e  e n t e r e d  w i t h  e i t h e r  t h e  E N T E R  k e y  o r  t h e  U P  o r
D 0 W N  a r r o w s .  I f  t h e  E N T E R  k e y  i s  u s e d  t h e  c h a r a c t e r  p o i n t e r
w i l l  c o n t i n u e  t o  p o i n t  a t  t h e  e x i s t i n g  c h a r a c t e r .  I f  t h e  U P  /
D 0 W N  k e y s  a r e  u s e d  t h e  c h a r a c t e r  p o i n t e r  w i l l  b e  m o v e d
b a c k w a r d s  o r  f o r w a r d s  t h r o u g h  t h e  m e s s a g e .
O n c e  t h e  m e s s a g e  h a s  b e e n  b u i l t  u p  t h e  G 0  k e y  s h o u l d  b e  u s e d
t o  e n d  m e s s a g e  e n t r y . 0 n c e  t h e  G 0  k e y  h a s  b e e n  p r e s s e d  t h e
c o n p l e t e  m e s s a g e  w i l l  b e  d i s p l a y e d  u n t i l  t h e  E N T E R  k e y  i s
p r e s s e d .

B e r a r e  i f  t h e  m e s s a g e  i s  a l 1  s p a c e s  t h e n  t h e  d i s p l a y  r i l l
a p p e a r  b l a n k ,  t h i s  i s  n o  c a u s e  f o r  a l a r n  a n d  p r e s s i n g  E X T E R  o r
S I O P  r i l l  r e c t i f y  t h e  s i t u a t i o n .

0 n c e  E N T E R  h a s  b e e n  p r e s s e d  t h e  P 9 O l O  w i t 1  p r o m p t  " H O W  M A N Y ? "
t o  w h i c h  t h e  u s e r  n u s t  r e p l y  w i t h  t h e  n u m b e r  o f  l a b e l s  t o  b e
p r i n t e d .  N . B .  T h e  l a b e l - s  a r e  s u p p l i e d  i n  r o w s  o f  B '  s o  a s  n o t
t o  w a s t e  l a b e f s  t h e  P 9 O j O  w i I  I  a l w a y s  r o u n d  u p  t h e  n u m b e r  o f
l a b e f  s  t o  t h e  n e x t  c o m p l e t e  r o w .  0 n c e  t h i s  n u m b e r  h a s  b e e n
e n t e r e d  t h e  P 9 0 l O  w i 1  I  p r i n t  t h e  r e q u i r e d  l a b e l s .

T h e f , e x a d e c i n a l  H e n o r y  D u n p
T h e  P 9 O l O  w i  1  I  p r o m p t  f o r
m e m o r y  d u m p .  O n c e  b o t h  h a v e
t h e  r e q u i r e d  d a t a

a  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s  f o r  t h e
b e e n  e n t e r e d  t h e  P 9 O 3 0  r , r i 1 1  p r i n t
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O p e r a t i o n  o f  t h e  P 9 O 3 O  i n  r e r o t e  n o d e

f f  t h e  r e m o t e  o p t i o n  i n  t h e  r n a n u a l  i s  s e l - e c t e d  t h e  c o n t r o l -  o f
t h e  P 9 O 1 O  i s  t r a n s f f e r e d  t o  w h a t e v e r  d e v i c e  i s  a t t a c h e d  t o  t h e
R S 2 l 2  p o r t  o f  t h e  P 9 O 1 O .  A s  s o o n  a s  t h e  r e m o t e  m o d e  i s  s e l e c t e d
t h e  P 9 0 1 0  c h e c k s  t h e  s e t t i n g s  o f  t h e  D I P  s w i t c h  f o r  t h e  s e r i . a l
p a r a m e t e r s ,  c o n f i g u r e s  t h e  s e r i a  1  p o r t  a p p r o p r i a t e l y  a n d
t r a n s m i t s  a  c o m n a n d  m e n u .  T h e  m e n u  i s  f o l l o w e d  b y  t h e  s y s t e m
p r o n p t  " ) " ,  w h i c h  i s  d i s p l a y e d  w h e n e v e r  t h e  P 9 O l O  i s  r e a d y  t o
r e c e i v e  a  c o m m a n d .

A I l  o f  t h e  P 9 O l O  c o r n m a n d s  a r e  s e n t  a s  a  3  c h a r a c t e r  s t r i n g  a n d
m u s t  b e  t e r m i n a t e d  w i t h  a  c a r r i a g e  r e t u r n  ( O n H ) .  T h e  c o m m a n d
m e n u  i s  d i s p l a y e d  w h e n e v e r  r e m o t e  m o d e  i s  s e l e c t e d  a n d  w h e n e v e r
t h e  H L P  c o m m a n d  i s  i s s u e d .  T h e  c o m r n a n d  m e n u  i s  l i s t e d  b e l o w :

C H R
C R R
S T R
P G R
V F R
I B R
C H P
C R P
P G P
V F P
I B P
P R T
MEM
I N S
D E L
F I L
C P Y
S R C
U  I I  U

S P T
M R G
E R A
S T S
B C H
S P G
S O T
S L D
I N V
D E V
L O C
H L P
D M P

C h e c k s u n  o n  R a m
C R C  o n  R a n
S  t o r e
P r o g r a m m e  f r o m  R a r n
V e r i f y  a g a i n s t  t h e  R a r n
I l l e g a l  b i t  c h e c k  a g a i n s t  t h e  R a m
C h e c k s u n  o n  P r o m
C R C  o n  P r o m
P r o g r a m m e  f r o m  m a s t e r  P r o m
V e r i f y  a g a l n s t  t h e  m a s t e r  P r o m
I 1 1 e g a 1  b  j - t  c h e c k  a g a i n s t  t h e  m a s t e r  P r o n
P r i n t  f u n c t i o n
M e m o r y  a d d r e s s  f u n c t i o n
I n s e r t
D e l - e t e
F i 1 1
c o p y
S e a r c h
C  h a n g e
S p l i t
M o n o o

E r a s e
S e I f  T e s t
B l a n k  C h e c k
S e r i  n  I  P r o p r n m m e

S e r i a l  0 u t p u t
S e r i a I  L o a d
I  n v e  r t
D e v i c e  S e l e c t
L o c a l
H e l p  M e n u
D u n p  M e m o r y .

A 1 I  f u n c t i o n s  w o r k  i n  t h e  r e m o t e  m o d e  i n  t h e  s m a e  w a y  a s  i n  t h e
n o r n a l  o p e r a t i o n ,  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  e x c e p t i o n s :

1 / .  A l l  f u n c t i o n s  w h i c h  o p e r a t e  o n  t h e  Z i f  w i ] 1  r e t u r n  &
s t r i n g  o f  d a t a  g i v n C  t h e  p a s s /  f a i l  r n f o r n a t i o n

2 / .  W h e n  a  f u n c t i o n  w h i c h  h a s  o p e r a t e d  o n  a  Z i f  e n d s ,  a f t e r
r e t u r n i n C  t h e  p a s s /  f a i l  d a t a  i t  w i l I  n o t  d i s p l a y  t h e  s y s t e n n
p r o m p t  u n t i l  < C R >  i s  e n t e r e d .  T h i s  i - s  s o  t h a t  t h e  P 9 O 3 O  m a y
d i s p l a y  t h e  p a s s  f a i l  i n f o r n a t i o n  o n  t h e  Z i f  L E D  ' S .

1 , /



7 / .  D E V ,  L 0 C ,  H L P  a n d  D M P  a r e  n o t  a v a i l a b l e  o u t  o f  r e r n o t e
m o d e ,  t h e r e  f u n c t i o n s  a r e  g i v e n  b e l o w :

D E V  D e v i c e  s e l e c t ,  L i s t s  a I  I  p o s s i b l e  d e v i c e  t y p e s
a n d  t h e n  p r o m p t s  f o r  a  n u m b e r  i n d i c a t i n g  w h i c h  d e v i c e  i s  t o  b e
o p e r a t e d  o n .

l O C  R e t u r n s  t h e  P 9 O 1 O  t o  l o c a l  c o m m a n d  l e v e l .

H L P  D i s p l a y s  t h e  C o m n a n d  M e n u .

D M P  A 1  l o w s  t h e  d i s p l a y  o f  h e x  d a t a  f r o n  t h e  r a n .  T t
p r o n p t s  f o r  a  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s ,  t h e n  d i s p l a y s  t h e  d a t a .

4 / .  W h e n  d a t a  e n t r y  i s  r e q u e s t e d  t y p i n g  " Q " ( u i t )  w i l  l  c a u s e
t h e  P 9 0 l O  t o  r e  t u r n  t o  c o r n m a n d  f  e v e l -  .

5 / .  D u r i n g  d a t a  e n t r y  t h e  P 9 0 0 0  w i l l  r e s o n d  t o  b o t h  < B S >  a n d
< R U B 0 U T >  i n  a d d i t i o n  o n l y  t h e  l a s t  t w o /  f o u r  d i g i t s  w i  I  1
a c t u a l l y  b e  e n t e r e d  w h e n  c a r r i a g e  r e t u r n  i s  h i t .  A n y  d i g i t s  n o t
e n t e r e d  w i l l  b e  t a k e n  a s  l e a d i n s  z e r o e s .

6 / .  T h e  c u r s o r  f u n c t i o n s  f o r  m e n o r y  e t c .  a r e  i n p l e n e n t e d .  b y  t h e
u p p e r  c a a e  k e y s  ' I f  '  ( f , e r t )  a n d  ' P '  ( P r e v i o u s ) .
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A p p e n d i x  A

Y o r d  F o r m a t

S T A R T  B I T S :
S T O P  B I T S  :
D A T A  B I T S  :
P A R I T Y  :

S e r i a l  D a t a  T r a n s f e r s

T h e  P 9 0 0 0  w o r d  f o r m a t  i s :

,l

2  O U T  , I  O R  M O R E
7  / B
o N  / o F F / o D D  / n v  B N

I N

D a t a  s e n t  L S B  f i r s t ,  P a r i t y  l a s t

I l a n d s h a k i n g : H a r d w a r e  o n l y

D a t a  o u t p u t  f r o m  t h e  P 9 0 0 0  w i l l  o c c u r  w h e n  P i n s  5  &  6  o f  t h e
r r D "  c o n n e c t o r  ( C f S  &  t S R )  a r e  a t  a  v o l t a g e  o f  )  + 1 v .
D a t a o u t p u t w i 1 1 b e h a ] - t e d w h e n t h e l e v e 1 o n P i n s 5 o r 6 i s <

7 , ,

B L t " , e e . r  + 3 v  a n d  - 1 v ,  t h e  h a n d s h a k i n g  s t a t u s  i s  i n d e t e r r n i n a t e .

T o  c o n t r o l  t h e  f l o w  o f  d a t a  i n t o  t h e  P 9 0 0 0 ,  i t  o u t p u t s  a  + 1 2 v

l e v e l  o n  P i n s  2 0  &  4  ( l f n  &  R T S )  w h e n  i t  i s  r e a d y  t o  r e c e i v e .
W h e n  t h e  P 9 0 0 0  i s  n o t  r e a d y  t o  r e c e i v e ,  t h e  l - e v e 1  o n  P i n s  2 0  &

4  i s  d r o p p e d  t o  - 1 2 v .

A t  t h e  e n d  o f  a  s e r i a l  t r a n s f e r ,  t h e  P 9 O O O  l e a v e s  t h e

h a n d s h a k e  f  i n e s  a t  t h e  + 1 2 v  ( r e a d y )  s t a t e  u n t i l  t h e  n e x t
t r a n s f e r  i s  i n i t i a t e d .  T h i s  a v o i d s  t h e  p r o b f e m s  o f  " h a n g  u p "
i n  t h e  s e n d i n s  m a c h i n e .

P a r i t y  E v e n  o r  o d d

P a r i t y  i s  u s e d  t o  a d j u s t  t h e  s u n  o f  o n e s  i n  t h e  d a t a  w o r d  p l u s
f h o  n q n i  f r r  h i _ t  t o  b e  a n  e v e n  O r  o d d  n u m b e r  a s  s e f e c t e d .  i t
m a y  a l - s o  b e  d i s a b l e d .

T i n e o u t

I f  t h e  h a n d s h a k e  o r  d a t a  l i n e s  a r e  s e t  u p  i n  s u c h  a  w a y  t h a t
t h e  P 9 O O 0  c a n n o t  r e c e i v e / t r a n s m i t  f o r  a  l o n g  p e r i o d  o f  t i m e ,

t h e  P 9 0 0 0  w i  l  l  i n d i c a t e  a  " t i m e o u t  e r r o r "  a n d  r e t u r n  c o n t r o  l -

t o  t h e  k e y b o a r d .  T h i s  w i  I  I  n o t  h a p p e n  i n  r e m o t e  m o d e ,  w h e r e
t h e  t i r n e o u t  f  a c i  l i t y  i s  d i s a b l e d .

R S 2 7 2 C  S i g n a I  s p e c i f i c a t i o n

T n n r r f  
' l o r r o ' l e . + / -  7 v  t o  + / -  1 B v

O u t p u t  I e v e l s :  + / -  1 2 v

C u r r e n t  l i m i t s :  1  5 m A  S i n k o r  S o u r c e  @  1 2 v

A p p e n d i x P a g e



RS2]2C Conneetor  p inout

P i n  X a r e D i r e c t i o n  D e s c r i p t i o n

1  P r o  t e c  t i v e  G r o u n d
2  T X D  O U T
]  R X D  I N
4  R T S  O U T
5  C r S  r N
6  D S R  I N
7  S  i g n a l  g r o u n d
2 0  D T R  O U T

S e r i a  I  E r r o r  l l e s s a g e s

' S e r i a I  E r r o r '

' P a r i t y  E r r o r

- I l I e g a l  A d d r e s s ' -

U s e  o f  t h e  B u f f e r  R A f ,

T h e  s o f  t w a r e  o f  t h e
n n q q i h ' l p  t n  n r n r r n m m F

r -  " o

e v e n  w i t h  t h e  m i n i m u m
P 9 0 0 0  w i -  I 1  u s e  a s  m u c h
t h e  s e n d i n g  m a c h i n e .

O u t p u t  d a t a  f r o m  P 9 0 0 0
I n p u t  d a t a  f r o n  P 9 O O O
P a i r e d  w i t h  D T R
H n n d s h a k i n g  J n n r r |  ( o a n t n n I q  d n l a  o p t n p t )r r a r r u g r r q A r r . 6  ! l l l / q u  \ u v  v q u y u u ,

P a i r e d  r i  t h  C T S

L l e n r l q h q l i n q  n r r f n r r j '  (  o n n + n n l  s  d n t a  i n n r t t )r r a r . u J l r a I r 1 1 6  v u u P u u  \ 9 v l r u l v ! o  u q u q  ! . 1 ] u u l

I n d i c a t e s  t h a t  t h e  c h e c k s u m  r e c e i v e d

i s  d i f f e r e n t  t o  t h e  c a l c u l a t e d
c h e c k s u n .  ( E i t h e r  a  t r a n s n i s s i o n
e r r o r  o r  a n  i n c o r r e c t  d a t a  f o r m a t )

T h e  r e c e i v e d  p a r i t y  f a i l e d  t o  a g r e e

w i t h  t h e  s e l e c t e d  p a r i t y

T h e  d a t a  c u r r e n t l y  b e i n g  r e c e : v e C
w i l l  n o t  b e  w i t h i n  t L r e  c u r r e n t
d e v i c e .  T h i s  d a : a  w i l l  n o t  b e
l o a d e d ,  b u t  t h e  P 9 C I O  w i l l  c o n t i n u e
t o  s c a n  t h e  l - i n e  f o r  v a l i d  d a t a .

P 9 0 0 0  h a s  b e e n  d e s i g n e d  t o  n a k e  i - t

a n y  s i z e  d e v i c e  f r o m  t h e  s e r i a l  p o r t ,

R A M  o f  8 k  x  B .  A t  t : : e  s a m e  t i m e ,  t h e
o f  t h e  P , A M  a s  p o s s i b l e  i n  o r d e r  t o  f  r e e

T o  e x p l a i n  t h i s  m o r e  f u 1 1 y ,
s p l i t  i n t o  t w o  g r o u p s ,  t h o s e
t h e m -  A n d  t h o s e  t h a t  d o n ' t .v  r r  v  u  t

a r e :
M O S  T E C H N O L O G Y
S  I G N E T I C S  A B S O L U T E
T E K T P . O N I X  H E X A D E C I M A L

t h e  t v n e s  o f  s e r i a l  f o r m a t  m u s t  b e

r h i c h  h a v e  a d d r e s s e s  i n c  l u d e d  i n
T h e  f o r m a t s  i r h i - c h  h a v e  a d d r e s s e s

M O T O R O L A  E X C R C  I S E R
I N T E L  H E X A D ; O I M A L

W i t h  t h e s e  f o r m a t s ,  t h e  l o a d i r g  p r o c e s s  t a k e s  p l a c e  i n  o n e  o f
t w o  w a y s :  I f  t h e  P R O M  i - s  l a r g e r  t h a n  t h e  R A I  t h e n  t h e  d a t a  i s
I  o n d e d  a n d  n r o s r a m m e d  -  o n e  r e c o r d  a t  a  t i n e .  I f  t h e  P R 0 M  i sF ^  - o

s m a l l e r  t h a n ,  o r  t h e  s a n e  s i z e  a s  t h e  R A M ,  t h e n  t h e  e n t i r e
d a t a  s t r e a n 0  i s  l o a d e d  b e f o r e  p r o g r a m m i n g  t a k e s  p 1 a c e .

T h e  o t h e r  f o r n a t s  r n a y  b e  r e g a r d e d  a s  b e i n g  c o n t i n u o u s  -  t h a t
i s -  t h e r e  n r e  n o  i m n l i e d  g d d r e s s  r e c o r d s .! v t

W i t h  t h e s e  f o r n a t s  d a t a  i s  l o a d e d  i n t o  t h e  F - A M  u n t i - 1  t h e  R A M

i - s  f u I l .  T h e  d a t a  i s  t h e n  p r o g r a m m e d  b e f o r e  t h e  P 9 0 0 0  I o a d s

m o r e  d a t a  i n t o  t h e  R A M .  T h i s  p r o c e s s  i - s  r e p e a t e d  u n t i  I  a  I  l -

d a t a  i s  s e n t  a n d  p r o g r a n m e d .

A p p e n d i x  A :  P a g e  :



A p p e n d i r  B  -  S e r i a l  D a t a  T r a n s f e r  F o n a t s

I n t e l  H e x  D a t a  F o r n a t

G e n e r a l
f f i E E T " f  H e x  f o r n a t  i s  a  w i d e l y  u s e d  f o r m a t  f o r  t h e  t r a n s f e r
o f  b i n a r y  d a t a .  I t  t r a n s m i t s  t h e  d a t a  a s  s h o r t  d a t a  r e c o r d s  i n
A S C I I  c o d e  e a c h ,  r e c o r d  h a v i n g  a  c h e c k s u m  i n  o r d e r  t o  e n s u r e
i n t e g r i t y  o f  t h e  d a t a .

T h e r e  a r e  s e v e r a l -  r e c o r d  t y p e s  w i t h i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  I n t e l
H e x ,  b u t  t h e  P 9 0 0 0  o n l y  u s e s  t h r e e  o f  t h e m .  T h e s e  a r e :  t y p e  0 0
- d a t a  r e c o r d ,  t y p e  O 1  t h e  e n d  o f  f i l e  r e c o r d  a n d  t y p e  0 2  t h e
e x t e n d e d  a d d r e s s  r e c o r d .  I f  t h e  P 9 O 0 O  r e c e i v e s  a n y  o t h e r
r e c o r d s  i t  j u s t  d i s c a r d s  t h e m .

I n t e l  D a t a  R e c o r d F o r n a t  ( t y p e  O O )

B y t e  l  C o l o n  ( r )  d e l i n i t e r

2  -  J  N u n b e r  o f  b i n a r y  b y t e s  o f  d a t a  i n  t h i s  r e c o r d .  T h e
m a x i m u m  i s  1 2  b i n a r y  b y t e s  ( 5 4  A S C I I  b y t e s ) .

4  -  5  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a .

6  -  7  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a .

B  -  9  A S C I I  z e r o e s .  T h e  " r e c o r d  t y p e "  f o r  a  d a t a  r e c o r d -

1 0  -  D a t a  b y t e s .  E a c h  b i n a r y  b y t e  i s  s e n t  a s  t r + o  A S C I I
c h a r a c t e r s  e a c h  o n e  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e
H e x  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d ,  e x c l u d i n g  t h e
d e f i m i t e r ,  c B r r i a g e  r e t u r n  a n d  I i n e  f e e d .  T h e  c h e c k s u m
i s  t h e  n e g a t i v e  o f  t h e  m o d u l o  2 5 6  b i n a r y  s u n  o f  a l l
o f  t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .

C R ,  L F  C a r r i a g e  r e  t u r n ,  l - i n e  f  e e d  .

A n n o n d i  w  R .  P a o a  1



I n t e l  E x t e n d e d  a d d r e s s  r e c o r d .  ( T y p e  0 2 )

R r r  f  o  1

, / - 1

4 -5

1 0  -  1 1

c R ,  L F

/ \C o l o n  ( : )  d e l i m i t e r

" 0 2  "  T h e  r e c o r d  l e n e t h

A S C I I  z e r o e s

.  t l ^ ^ t lt t e c o r d  t v D e  u z

U S B A  U p p e r  s e g m e n t  b a s e  a d d r e s s  ( f n e  t o p  1 6  b i t s  o f  a
2 4  b i t  a d d r e s s )  I t  i s  u s e d  i n  I n t e l ' s  1 6  b i t  d a t a
r e c o r d s .  I f  n o  0 2  r e c o r d s  a r e  s e n t  t h e  U S B A  i s  s e t  t o
z e r o .  I f  a  U S B A  i s  s p e c i f i e d  t h e n  t h e  b o t t o m  1 2  b i t s
a r e  a d d e d  t o  t h e  o f f s e t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a  r e c o r d s .

C h e c k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d ,  e x c l u d i n g  t h e
d e l - i m i t e r ,  c B r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d .  T h e
c h e c k s u m  i s  t h e  n e g a t i v e  o f  t h e  m o d u l o  2 5 6  b i n a r y
s u m  o f  a l l -  t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .

( l a n n i  q o c  r a t r r n n  
' l  

i  n p  f  p e d
r q 6 v  ! e  v u r r r t  1 r ^ r v

I n t e l  E n c l  o f  F i I e  R e c o r d  ( f y p e  0 1 )

R r r  t o

a

8

I \ J

C R L F

[ o t e :  a l l

v

5

/ \
C o l - o n  ( :  )  d e l i m i t e r

A S C  I  I  z e  r o e s  .

M o s  t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t r a n s f e r  a d d r e s s
b y  P g O O O  ;  s e t  t o  z e r o e s ) .

T , e e s t  s i  s n i  f i  c n n t  b v t e  o f  t r a n s f e r  a d d r e s sv  v 4 b

b y  P g O O O  ;  s e t  t o  z e r o e s ) .

R e n o r d  t v n e  O 1 .  I n d i c a t e s  e n d  o f  r e c o r dv J I ' -

C h e c k s u m .

C a r r i a g e  r e t u r n ,  l i n e  f e e d .

A S C I I  c o d e  i s  s e n t  a s  s e v e n  b i t s

( n o t  u s e d

(  n o t  u s e d

1 1

A p p e n d i x R .  P e  o e



A n  E r a n p l e  o f  I n t e l  f , e x .
G i v e n  t h e  d a t a  s t r e a m  2 3  4 5  A F  B 1  D 0  7 7
H e x  R e c o r d  t o  s t a r t  a t  a d d r e s s  0 0 0 0 .  T h e
:  0 6 O 0 O O 0 o 2 1  4 5 A F B  1  D o 7  7  E B <  c R >  < L F  >

W h i c h  m a y  b e  b r o k e n  d o w n  a s :

D e l i m i t e r
r \ T , , - r ^ ^ -  ̂ .  D , , + e s  i n  t h e  R e c o r dt l u l u u 9 t  v l  D J  u

S t a r t  A d d r e s s  H i g h
S t a r t  A d d r e s s  L o w
P o n n r d  T r r n o. J  E "

D a t a

C h e c k s u m
cR ,  LF

W h e r e  t h e  C h e c k s u m  i s  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s :

c s =  o 6 + o o + 0 0 + 0 0 + 2 1 + 4 5  + A F + B 1  + D 0 + 7 7 +  = 1 1 5

M o d u l o  2 5 6  = 1 5

N e g a t i v e  = E B

I \ T  P  .  T h O

H e x a d e c i m a l .
a b o v e  c h e c k s u m c a l c u l - a t i o n w a s  p e  r f o  r m e d

t o  b e  s e n t  a s  a n
R e c o r d  w o u l - d  b e :

oe
00
00
00
23
4 t r ,

a )

A I

B 1
D O
7 7
E B
O D
O A

f n t e l

r n

U p p e r  S e g r e n t  B a s e  A d d r e s s e s  ( u s g l )

T h e  I n t e l  H e x  r e c o r d s  w h i c h  m a y  b e  r e c e i v e d  b y  t h e  P 9 0 0 0  m a y
b e  e i t h e r  t h e  s t a n d a r d  B  b i - t  f o r m a t  ( r e c o r d  t y p e s  O  &  1  )  o r
t h e  e x t e n d e d  1 6  b i t  f o r m a t  (  a d d i t i o n a l  r e c o r d  t y p e  2 ) .

T h e  U S B A  i s  a  1 6  b i t  n u m b e r  w h i c h  i s  u s e d  t o  s e t  t h e  c u r r e n t
s e g n e n t  b a s e .  ( f n i - s  t e r m i n o l o g y  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  I n t e l
B O 8 6 ) .  I n  e f f e c t  t h i s  m e a n s  t h a t  t h e  1 6  b i t  n u m b e r  i s  s h i f t e d
r  j  o l r i  f  n , r n  i i  s 1  s s  a n d  a d d e d  t o  t h e  1 6  b i t  a d d r e s s  o f  t h e  t y p e  0l r S r r u  r v u r  v r l

d a t a  r e c o r d s .  T h i s  r e s u l t s  i n  a  2 4  b i t  a d d r e s s .  T h e  P 9 O O 0  o n l y

a c t u a l l y  u s e s  t h e  1 6  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t s .

! . 6 . .

' T  d  D  A
U D D } I

A D D R E S S  I N  D A T A  R E C O R D =
A C T U A L  A D D R E S S  O F  D A T A =

I N  T H E  P 9 O O O  T H I S  W O U L D  B E

1  261H
3114H

1  234ou
+  V V V I , H

1  567  4H

5674H

A n n e n d i  v  R .
" r r -

P n a o  V



I o t o r o l a  E x o r c i s e r  o r  ' S '  F o r n a t

G e n e r a l
T h e  M o t o r o  l a  " S "  f o r m a t  p r o v i d e s  f o r  t h e  t r a n s m i s s i o n  o f  d a t a
i n  p r i n t a b f  e  A S C I I  f o r m a t .  T h e  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s .
T h e  P 9 0 0 0  r e c o g n i - s e s  a n d  u s e s  t w o  t y p e s  o f  r e c o r d ,  t h e s e  a r e :
" S 1 "  t h e  d a t a  r e c o r d  a n d  " S 9 "  t h e  e n d  o f  f i l e  r e c o r d .

E x o r c i s e r  D a t a  R e c o r d  F o r a a t  ( t y p e  S 1  )
R r t - -  1  R - c i t a r a c t e r  d e l i n i t e r  

-

2  A S C I I  1 .  T h e  r e c o r d  t y p e  f o r  d a t a "

1  -  4  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d  p l u s  t h r e e  ( 1  f o r  c h e c k s u n  a n d  2  f o r  a d d r e s s ) .

5  -  6  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

7  -  8  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

9  -  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u n  o f  a l - 1  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c l u d . i n g  t h e
d e l i n i t e r  a n d  r e c o r d  t y p e .  T h e  c h e c k s u m  i s  t h e
2 ' s  c o n p l e m e n t  ( N 0 T  )  o f  t h e  m o d u l o  2 5 6  b i n a r y  s u m  o f
t h e  b v t e s  i n  t h e  r e c o r d .

C R ,  L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
P 9 0 0 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

E x o r e i s e r  D a t a  R e c o r d  F o n a t  ( t y p e  S 2 )

B y t e  1  " S "  c h a r a c t e r  d e l - i m i t e r

A S C I I  2 .  T h e  r e c o r d  t y p e  f o r  d a t a .

3  -  4  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a
r e c o r d

5  -  6  N e x t  m o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d

7  -  8  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a
r e c o r d

9  -  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e  h e x
r e p r e s e n t a t i - o n  o f  t h e  b y t e .
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L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c l u d i n g  t h e
d e l i n i t e r  a n d  r e c o r d  t y p e .  T h e  c h e c k s u m  i s  t h e
2 ' s  c o m p l e m e n t  ( N O T )  o f  t h e  m o d u l o  2 5 6  b i n a r y  s u m  o f
t h e  b v t e s  i n  t h e  r e c o r d .

C R , T , F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
X P 6 4 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

E x o r c i s e r  E n d  o f  F i l e  R e c o r d

B y t e  1  " S "  d e 1 i m i t e r

2  A S C I I  9  I n d i c a t e s  e n d  o f  f i l e  r e c o r d

1 -  4  B y t e  c o u n t  =  O i  i - n  e n d  o f  f i l e  r e c o r d

5  -  6  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  i n
t h e  P 9 0 0 0  ;  s e t  t o  z e r o )

7  -  B  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d . r e s s  ( n o t  u s e d  b y
t h e  P 9 O 0 O  ;  s e t  t o  z e r o ) .

9  -  1 0  C h e c k s u m

C R ,  L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
P 9 0 0 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

A n  E r a r p l e  o f  i l o t o r o l a  F o r m a t .
A  M o t o r o l - a  r e c o r d  c o n s i s t i n g  o f  t h e  d a t a  6 7  A O  4 A  2 B  t o  s t a r t
a t  2 1 t E  w o u l d  b e :

s  1  0 7  2 1  1 T  6 7  A O 4  A 2 B 1  C  < C R  >  < L F  >

W h i c h  c o n s i s t s  o f :

D e l i n i t e r
R e c o r d  T y p e
B y t e  C o u n t  ( D a t a  +  1 )
S  t a r t  A d d r e s s  H i g h
S t a r t  A d d r e s s  L o w
D a  t a

C h e c k s u r o
C R
L F

1
o'7
2 1
iT'
o /

A O
4 A
2 B
1 C
O D
O A

W h e r e  t h e  C h e c k s u r n  i s  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s :
C S  =  0 7 + 2 1 + 1 F + 6 7 + A 0 + 4 A + 2 8  =  1 l ' 1
M o d u l o  2 5 6  E 7
' l  ' s  C o m p l - e n e n t  1 C

N .  B .  :  T h e  a b o v e  c a l c u l a t i o n s  w e r e  p e r f o r m e d  i n  H e x a d e c i m a l
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T h i s  i s  a  s i m p r e  f o r m a t  d e v i s e d  b y  G p  s p e c i f i c a l  1 y

w r i t i n g  t h e r e  o w n  f o r m a t s '  I t  i s  d e s i g n e d  t o  b e  a s

r e a s o n a b l y  p o s s i b l e  t o  w r i t e  d r i v e r s  /  
" " c e i v e r s  

f o r '

i s  s e n t  i n  B  b i t  b i  n a r Y ,  L S B  f  i r s t '

G P  B i n a r Y

G e n e r a l

F o r n a t  o f  G P  b i n a { Y  
_  A

T [ETa t "  i s  P rEEeaed  bY  a  4  by te  b

l e n g t h  a n d  a  c h e c k s u m :

B y t e  1  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b Y t e

2  M o s t  s i g n i f i c a n t  b Y t e  o f

1  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b Y t e  o f

4  M o s t  s i g n i f i c a n t  b Y t e  o f

5  -  D a t a  b Y t e s '

T h e  b f o c k  l e n g t h  i s  t h e  n u m b e r  o f

T h e  c h e c k s u m  i s  t h e  m o d u  1  o  6 5 5 1 6

t r a n s f e r r e d .

A n  E r a n P l e  o f  G P

A  G P  B i n a r Y  r e c o

L o w  B L o c k  L e n g t h

H i g h  B l o c k  L e n g t h

L o w  p a r t  o f  C h e c k s u m

H i g h  p a r t  o f  C h e c k s u m

D a t a

f o r  u s e r s
s i m p l e  a s

A 1 1  d a t a

l - o c k  c o n s i s t i n g  o f  a  b l o c k -

o f  t h e  b l o c k  l e n g t h '

b l - o c k  l e n g t h '

t h e  c h e c k s u m  '

t h e  c h e c k s u m .

b y t e s  i n  t h e  d a t a

b i n a r Y  s u m  o f  t h e

r e c o  r d  .

d a t a  b e l n g

B i n a r Y
r d  t o  s e n d  t h e  f  o 1  I o w i n g  d  a t a  2 3  6 7  B F  2 A  w o u l d

o4
00
41
o1
2 3

67
BF
2A

W h e r e  t h e  C h e c k s u m  w a s  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s :

cs=  27 *67+BF+2A  
=1  43

N . B . :  T h e  a b o v e  c a l c u r a t i o n  w a s  p e r f o r m e d  i n  H e x a d e c i - r n a L

A p p e n d i x  B :  P a g e  6



F o r n a t  o f  S e r i a l  L i s t

T h i s  f o r m a t  i s  a n  o u t p u t  o n l y  f o r m a t  d e s i g n e d  p r i m a r i  1 y  t o
d r i v e  a  s e r i a l  p r i n t e r .  D a t a  i s  o u t p u t  a s  A S C I I  c h a r a c t e r s  i n
r o l r s  o f  1  6  c h a r a c  t e r s ,  e a c h  r o w  b e i n g  p r e c e e d e d  b y  t h e  a d d r e s s
o f  t h e  f i r s t  c h a r a c t e r  i n  t h e  r o w .  E a c h  r o w  i s  t e r m i n a t e d  b y
e a r r i e s e  r e t r l r n  a n d  l i n e  f e e d .  T h e  d a t a  i s  s e n t  i n  b l o c k s  o f
2 5 6  b y t e s .  A f t e r  e v e r y  t h i r d  b l - o c k  a  f o r m  f e e d  i s  s e n t  t o
p r e v e n t  d a t a  b e i n g  p r i n t e d  o n  t h e  p e r f o r a t i o n s  o f  t h e  p a p e r .

E r a n p l e  o f  s e r i a l  l i s t  o u t p u t

0 0 0 0  E 4  A A  c D  o o  g g  c g  E 5  F 5  E 1  F 1  4 F  7 D  E D  C F  2 1  0 1
0 o 1 o  2 1  F F  F F  0 A  E 4  C 4  0 1  C g  2 2  F D  2 2  E 4  1 +  C 3  F F  F F

A p p e n d i x  B :  P a g e  7



T h e  T e k t r o n i x  H e x a d e c i n a l fo rmat  ( tn runx)

T h i s  f o r m a t  p r o v i d e s  f o r  t h e  t r a n s f e r  o f  d a t a  b l . o c k e d  i n t o
r e e o r d s  o f  n r : i n t a b l e  A S C I I  c h a r a c t e r s .  T h e r e  a r e  I  t w n c s  o f

" J . v "
r e c o r d s  u s e d  a n d  r e c o g n i s e d  b y  t h e  P 9 0 0 0 .  T h e s e  a r e  t h e  d a t a
r e c o r d  a n d  t h e  e n d  o f  f  i  l - e  r e c o r d .

T e k h e x  D a t a  R e c o r d .

B y t e  1  "  / "  c h a r a c t e r ;  d e l i m i t e r

2  -  J  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

4  -  5  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

6  -  7  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d

B  -  9  F i r s t  c h e c k s u m ,  s u m  o f  a l l  b y t e s ,  m o d u l - o  2 5 6  o f  t h e
s i x  h e x  d i g i t s  o f  t h e  l o a d  a d d r e s s  a n d  b y t e  c o u n t .

1  0  -  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l - e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  o f  a l l  o f  t h e  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d ,
c a l c u l - a t e d  a s  t h e  m o d u l o  2 5 6  s u n  o f  a l l  t h e  n i b b l e s
m a k i n g  u p  t h e  d a t a  b y t e s .

C R , L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  I i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
P 9 O 0 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

T e k h e x  E n d  o f  F i l e  R e c o r d

B y t e  1  " / "  d e l i m i t e r

2  -  J  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  i n
t h e  P 9 0 0 0  ;  s e t  t o  z e r o )

4  -  !  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  b y
t h e  P g O O O  ;  s e t  t o  z e r o ) .

6  -  7  B y t e  c o u n t  =  0 0  i n  e n d  o f  f i f e  r e c o r d

9  -  1  O  C h e c k s u m  o f  a 1  l -  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c  l u d i n g
t h e  d e l i m i t e r  a n d  r e c o r d  t y p e .  T h e  c h e c k s u m  i s  t h e
m o d u  1 o  2 5 6  b i - n a r y  s u m  o f  t h e  N I B B L E S  m a k i n g  u p  t h e
b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .

C R , L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
P 9 O 0 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

A n n e n d i  y  R .  P n o o  R



A n  e x a n p l - e  o f  T E K H E I  d a t a  f o r n a t

T o  s e n d  t h e  d a t a  2 7 , 0 O , A 8 , A 9 r 1 7 , 0 4  t h e  d a t a  f o r m a t  w o u l d  l o o k
l i k e :

/ o o o o o  6 0 6 2 l o 0 A B A  9 1  7 0  4 1 6  < C R  >  < L F  >

W h i c h  c o n s i s t s  o f :

D e l i r n i t e r  /
s t a r t  A d d r e s s  o o o o
B y t e  C o u n t  0 6
C h e c k s u m  o f  A d d r e s s  f i e l d  0 6
D a t a  2 3 , O O , A B , A 9 1 1 7  ' O 4
C h e c k s u r n  3 6

W h e r e  t h e  c h e c k s u m s  w e r e  c a l c u l a t e  a s :

C h e c k s u n  o f  A d d r e s s  =  O + 0 + 0 + O + 6 =  6
c h e c k s u m  o f  d a t a  =  2 + 7 + O + O + A + g + 1  + 7 + 0 +  4 = 3 6 H

A n n e n d i v  R .  P s o a  q)



H O S  T e c h n o l o g y  d a t a  f o r m a t

I n  t h i s  f o r m a t  t h e  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s  a n d  s e n t  a s
p r i n t a b l e  A S C I I  c h a r a c t e r s .  T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  r e c o r d  u s e d
a n d  r e c o g n i s e d  b y  t h e  P 9 0 0 0 .  T h e s e  a r e  t h e  d a t a  r e c o r d  a n d  t h e
e n d  o f  f i l e  r e c o r d .

f , O S  D a t a  R e c o r d

R w t c  1  t ' :  "  e h e r e e t e r :  d e l i m i t e ru J w v | , v v v ! ' u '

2  -  3  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d

4  -  5  M o s t  s i - g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

6  -  7  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

B  -  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b  1 e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  f o u r  b y t e s
C h e c k s u m  ,  s u m  o f  a  I  1  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .
T h e  c h e c k s u m  i s  t h e  m o d u l - o  6 5 5 7 6  b i n a r y  s u m  o f  a l l
t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  i n c l u d i n g  t h e  b l o c k  I e n g t h
a n d  a d d r e s s ,  b u t  e x c  l - u d i - n C  t h e  d e  l i m i t e r  a n d  t h e
c h e c k s u m  i t s e l f .  I t  i s  t r a n s n i t t e d  h i g h  b y t e  t h e n  l o w
b y t e .

C R , L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  f  i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
P 9 0 0 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

A p p e n d i x  B :  P a g e  1  0



f ,OS Encl

B y t e  1

2-7

4  -5

n

B

l n

o f  F i l e  R e c o r d

" ; "  d e l i n i t e r

B y t e  c o u n t  =  0 0  i n  e n d

M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e
a l l  r e c o r d s

L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e
a l l  r e c o r d s

o f  f i l e  r e c o r d

o f  s u m  o f  t o t a l  b y t e s  s e n t

o f  s u m  o f  t o t a l  b y t e s  s e n t  i n

r  d  r  !  v  J  u  E  E  I  t l

F o ^ ^ F A  1 - t r n o

r y  s u n  o f

t n

M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  c h e c k s u r n

1  1  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  c h e c k s u n  o
t h e  r e c o r d  e x c l u d i n g  t h e  d e l i m i t e r  a n d
T h e  c h e c k s u n  i s  t h e  m o d u L o 6 5 5 3 6  b i n a

A D  T  r i

E r a n p l e

T o  s e n d
w o u l - d  b e

t h e  b y t e s  i . n  t h e  r e c o r d .

C n r r . i n o a  r a- - t u r n  a n d  l i n e  f e e d .  a r e  o u
P 9 0 0 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

o f  I O S  T t s C H X O L O G Y  d a t a  r e c o r d s .

+ ^ , ' +  f  - n -  + ] . ^
v } / u  v  !  I  v r u  u l l q

t h e  d a t a  r e c o r d  8 6  A F  E j  6 4  9 8  9 9  9 9  O O  t h e  M O S  r e c o r d

;  O S O o O O B 6  A F E  5 6 4 9 8 9 9 9 9 0 0 0 4 4 8  <  C R  >  <  L F  >

W h i c h  c o n s i s t s  o f  :

! e l i m i t e r
B y t e  C o u n t
S t a : ' t  A d d r e s s
D a t a
C h e c k s u m

W h e r e  t h e  c h e c k s u m  i s  c a l c u l a t e  a s :

C h e c k s u m  =  3 6 + A F + E 5 + 6 4 + 9 8 + 9 9 + 9 9 + O O = 0 4 4 8

,
O E
0 0 0 0
B 5 A F E  : - c 4 9 8 9 9 9 9 0 0
u + + o

1 1A p p e n d i x  B :  P a g e



S i g n e t i c s  A b s o l u t e  D a t a  T r a n s n i s s i o n  F o r m a t

I n  t h i s  f o r r n a t  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s  o f  p r i n t a b l e  A S C I I
c h a r a c t e r s .  T h e  P 9 0 0 0  u s e s  a n d  r e c o g n i s e s  t w o  t y p e s  o f  d a t a
r e c o r d .  T h e  d a t a  r e c o r d  a n d  t h e  e n d  o f  f i l e  r e c o r d .

S i g n e t i c s  A b s o l u t e  D a t a  R e c o r d

R r r l - o  1

a 7

4 -5

R - q

C R ,  L F

S i g n e t i c s

B y t e  1

2 - 7

A - q

- 1

-9

D a t a  b y t e s .  E a c h
e h s r n n t e r s -  e a c h

r e n r e s e n t n t i  o n  o f

h r r t o  i  a  c a n i

F A h r a q o n f i n o

t h o  l r r r l o

r " r r  
c h a r a c t e r ;  d e l i m i t e r

M o . q t  s i g n i f i e n n t  h w t c  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h eu ! b r r

d a t a  r e c o r d .

T , e e s t  s ' i  p n i f i e n n t  h v t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h ew  u  r b

d a t a  r e c o r d .

R r r t o  n n : r n t -  T h g

r e c o r d

C h e c k s u m  o f  a 1
f i e l d s -  e n ' l  e u f
h F A \ r i  n r r c  h r r t o

o n e  b i t .

n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e

1  t h e  b y t e s  i n  t h e  a d d r e s s  a n d  d a t a
a t e d  b y  E X O R i n g  e a c h  b y t e  w i t h  t h e

t h e n  r o t a t i n g  t h e  r e s u l t a n t  b y t e  l e f t

a s  t w o  A S C I I
o n e  n i b b l e  o f  t h e  H e x

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  s u n  o f  a l l  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  t h e

c h e c k s u r n  i s  c a l - c u l a t e d  i n  t h e  s a m e  w a y  a s  t h e  f i r s t
c h e  c k s u m .

6

o

C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l - i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o n  t h e
P 9 0 0 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

A b s o l u t e  E n d  o f  F i l e  R e c o r d

t l  t l:  o e l 1 m 1 t r e r

M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  (  n o t  u s e d  i n
t h e  P g O O O ;  s e t  t o  z e r o )

L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  b y
t h e  P g O O O  ;  s e t  t o  z e r o ) .

B y t e  c o u n t  =  0 0  i n  e n d  o f  f i l e  r e c o r d

C h e c k s u m  o f  a l l  t h e  b y t e s  i n  t h e  a d d r e s s  a n d  d a t a
f i e l d s ,  c a l - c u l - a t e d  b y  E X O R i n g  e a c h  b y t e  w i t h  t h e
p r e v i o u s  b y t e ,  t h e n  r o t a t i n g  t h e  r e s u l t a n t  b y t e  l e f t

o n e  b i t .

C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e

P 9 O O 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t  .

N R  T , I I

A p p e n d i x  B :  P a g e  1 2



E r a n p l e  o f  S I G f , E T f C S  A B S O L U T E  d a t a  f o r n a t

T o  s e n d  t h e  d a t a  2 3  E E  F 1  2 A  D 4  5 5  9 9  t h e  d a t a  r e c o r d  w o u l d  b e
a s  f  o l - 1 o w s :

:  o o o o O T O E 2 l E E F  1  2 A D  4 5 5 9 9 4 6 < c R > < L F >

W h i c h  c o n s i s t s  o f :

D e l i n i t e r  ;
S  t a r t  A d d r e s s  O O O O
B y t e  C o u n t  0 7
F i r s t  C h e c k s u m  O E
D a t a  ? 1 E E F  1  2 A D 4 5 5 9 9
S e c o n d  C h e c k s u m  4 6

W h e r e  t h e  c h e c k s u r n s  a r e  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s :

F i r s t  c h e c k s u m  ( ( ( o o  E X O R  o O ) * 2  E X O R  O O ) 1 6 2  E X 0 R  0 7 ) * 2 = 0 E

s e c o n d  c h e c k s u m  ( ( ( ( ( ( e :  E X O R  E E ) * 2  E X O R  F  1 ) * z  E X O R  2 l ) * 2  E X O R
D 4 ) x 2  E x o R  5 5 ) x z  E x o R  9 9 ) * 2 = 4 6

A n n e n d i  v  R .  P e o a  1 7^ . r r " | /



T h e A S C I I S p a c e ,  C o m n a ,  A p o s t r o p h e  a n d  P e r c e n t

D a t a  i n  t h e s e  f o r m a t s  i s  t r a n s m i t t e d  i n  s e q u e n t i a l ,  t w o
c h a r a c t e r  g r o u p s  r e p r e s e n t i n g  h e x  b y t e s  f o  I  l o w e d _  b y  t h e
e x e c u t e  c o d e  s p a c e ,  p e r c e n t ,  a p o s t r o p h e  o r  c o m m a .  D a t a  m a y  b e
t r a n s m j - t t e d  a s  e i t h e r  4  o r  B  b i t s .  T h e  P 9 0 0 0  a s s u m e s  t h a t  t h e
t w o  c h a r a c t e r s  p r i o r  t o  t h e  e x e c u t e  c o d e  w e r e  a  v a l i d
c h a r a c t e r .  I f  o n l y  o n e  c h a r a c t e r  w a s  r e c e i v e d  p r i o r  t o  t h e
e x e c u t e  c o d e  t h e n  a  l e a d i n s  z e r o  i s  a s s u r n e d .

W h e n  t h e  P 9 0 0 0  i s  r e c e i v i n g  i n
t y p e s  o f  i n f o r m a t i o n l  t h e s e  a r e
C h e c k s u m .

G e n e r a l
T h e  d a t a  t r a n s r n i s s i o n  m u s t  b e  p r e c e e d e d  w i - t h  a n  < S T X >
c h a r a c t e r  ( O Z H )  w h i c h  m a y  t h e n  b e  f o  I  l o w e C  i m m e d i a t e  1 y  w i t h
d a t a  o r  b y  a n  a d d r e s s  f i e I d .  T h e  t r a n s m i s s i o n  n u s t  b e
t e r m i n a t e d  w i t h  a n  < E T X >  ( O f U )  f o l l o w e d  b y  e i t h e r  a  c h e c k s u m
f i e l d  o r  a t  l e a s t  1 6  n u I I s .

D a t a  f i e l c l

E a c h  t i m e  a n  e x e c u t e  c o d e  i s  r e c e i v e d  t h e  t w o  p r e v i o u s  b y t e s
a r e  a s s u m e d  t o  b e  v a l i d  d a t a .  I f  t h e r e  h a v e  n o t  b e e n  t w o  v a l i d
A S C I I  H e x  b y t e s  p r i o r  t o  t h e  e x e c u t e  c o d e  t h e n  t h e  p r o g r a m m e r

1  ^ - . t  ia o o u r u c o  r s a u r f l A  Z e f O e S .

A d d r e s s  f i e l t l

W h e n  t h e  P 9 0 0 0  r e c e i v e s  a  " $ "  f o l l o w e d  b y  a n  ' r A r r  i t  t h e n
e x p e c t s  4  A S C I I  H e x  d i g i t s  g i v i n g  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  f i r s t
d a t a  f i e 1 d .  T h i s  a d d r e s s  m u s t  b e  t e r m i n a t e d  b y  a  c o m m a  ( e x c e p t
i n  t h e  " C o m n a "  f o r n a t  w h e r e  i t  i s  t e r m i n a t e d  b y  a  f u 1 1
s t o n ) - T t "  i n n q t  d a t a  w i l I  t h e n  b e  l O a d p d  q t n r i i n c  n +  + r . i -

v r f s r a  w s  f v q u s u ,  D  u o r  u t t r S  d  v  v l l I o

a d d r e s s .

C h e c k s u m  f i e l i l

T h e  d a t a  f i e l d  m u s t  b e  t e r m i n a t e d  w i t h  a n  < E T X )  t h i s  n a y
o p t i o n a l l y  b e  f o l l o w e d  w i t h  a  c h e c k s u m .  T h e  c h e c k s u m  i s
e x p e c t e d  a s  

r ' $ r r  
f o l l o w e d  b y  

' r S ' i  
f o l l o w e d  b y  t h e  f o u r  b y t e s  o f

t h e  c h e c k s u n .  T h e  c h e c k s u m  m u s t  b e  t e r m i n a t e d  w i t h  a  c o m n a  ( o "
f o r  t h e  c o m m a  f o r m a t  a  f u l  I  s t o p ) .  T h e  c h e c k s u m  i s  c a l - c u l a t e d
a s  t h e  m o d u  1 o  6 5 5 3  6  s u m  o f  a  1  I  o f  t h e  d a t a  s e n t  s i n c e  t h e
p r e v i o u s  < S T X > .  I f  t h e  c h e c k s u m  i s  n o t  s e n t  t h e n  a t  l e a s t  1 6
c h a r a c t e r s  r n u s t  f  o l 1 o w  t h e  < S T X )  t o  p r e v e n t  a  t i r n e - o u t r  e r r o r .

t h e s e  f o r m a t s  i t  r e c o g n i s e s  1
A d d r e s s  i n f o r m a t i o n ,  D a t a  a n d

A p p e n d i x  B :  P a g e  1  4
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<s rx>$A0000 ,  ( cR><LF>
31%pF /77 ' f r c1%rv7ppy t , 16 . . .  . . <E rx><cR><LF>
$s  1  234 ,  <  CR>  < rF>

An  e ra rp le  o f  an  ASCI I  APOSTPOPHE da ta  t rans l i ss ion

<STX>$AOOOO,  (CR><LF>
11  'FF '77 'C r 'FF 'FE '76  <ETX><CR><LF>
$s1234 ,<CR><LF>

A S C I I  B P f , F , B H L F , B l O F  F o r m a t s

f n  t h e s e  f o r m a t s  e a c h  b y t e  o f  d a t a  i s  t r a n s m i t t e d  a s  a n  A S C I I
i l B ' r  

f o l l o w e d  b y  e i g h t  A S C I I  b y t e s  r e p r e s e n t i n g  t h e  b i t s  o f  t h e

d a t a  b y t e .  Z e r o e s  a n d  o n e s  a r e  r e p r e s e n t e d  r e s p e c t i v e l y  i n  t h e

t w o  f o r n a t s  b y :  
t ' N t t ,  t r P r r  

o r  
t t L t t ,  t t H " ,  o r  

t t o t t ,  " 1  " .  E a c h  b y t e

i s  t e r m i n a t e d  w i t h  t h e  A S C I I  c h a r a c t e r  " F " .  T h e  d a t a

i s  t r a n s m i t t e d  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t  f i r s t .  T h e  e n t i r e  d a t a

s t r e a m  m u s t  b e  s t a r t e d  w i t h  a  n o n - p r i n t a b l - e  < S T X )  a n d  e n d e d

w i t h  a  n o n - p r i n t a b l e  < E T X > .  T h e  d a t a  o u t p u t  f r o m  t h e  P 9 O 0 O  i s

f o r m a t t e d  t o  s u i t  a  l i s t  d e v i c e  b y  o u t p u t t i n g  a  s p a c e  b e t w e e n
e s c h  b v t e -  e n d  a  < C R > < L F >  a t  t h e  e n d  o f  e a c h  l - i n e  o f  s i xv J  v v  t  

\ 4

b y t e s .

A n  e x a r p l e  o f  B P f , F  f o r n a t .

T h e  d a t a  s  t  r e a m  0 F ,  B 4  , 7 1  r  2  , |  w o u l d  b e  s  e n t  a s  :

< S T X > B P P P P N N N N F  B N N P N N N N P F  B P P N N P P P N F  B P N N N N P N N F < E T X >

A n  e r a n p l e  o f  B H n " F  f o r n a t .

T h e  d a t a  s t r e a m  0 F ,  8 4  , 7 1  , 2  1  w o u l d  b e  s e n t  a s  :

< S T X > B I I H H H L L L L F  B L L H L L L L H F  B H H L L H H H L F  B H L L L L H L L F < E T X >

A n  e r a r p l e  o f  B l O F  f o r n a t .

T h e  d a t a  s t r e a m  O F ,  B  4 , 7 5  r  2 1  w o u l d  b e  s e n t  a s  :

< s r x > 8 1  1  1  1  0 0 0 0 F  B 0 0 1  0 0 0 0 1  F  B 1  1  0 0 1  1  1  0 F  B 1  0 0 0 0 1  0 o F < E T X >
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D E C  B i n a r y  a n d  B i n a r y f o r n a t s

I n  b o t h  o f  t h e s e  f o r m a t s  d a t a  i s  t r a n s m i t t e d  a s  a  s t r i n g  o f
b i n a r y  i n f o r m a t i o n .  T h e  o n l y  d i f f e r e n c e  i n  t h e  t w o  f o r n a t s  i s
t h e  s t a r t  o f  r e c o r d .  F o r  B i n a r y  t h e  r e c o r d  s t a r t s  w i t h  a n y
n u m b e r  o f  n u l l s  f o l l o w e d  b y  a  r u b o u t  ( f f H ; .  I n  D E C  b i n a r y  t h e
f o r m a t  s t a r t s  w i t h  a n y  n u m b e r  o f  r u b o u t s  f o l l o w e d  b y  a  n u 1 1 .
T h e  d a t a  a f t e r  t h e  r e c o r d  s t a r t  i s  a  s t r i n g  o f  b i n a r y  d a t a
w i t h  n o  c h e c k s u m s ,  D o  b y t e  c o u n t s  a n d  n o  p r i n t  f o r m a t t i n g .  A s
t h e r e  i s  n o  e n d  o f  f i  1 e  d e  I i m i t e r  t h e  r e c e i v i n g  m a c h i n e  n u s t
h a v e  b e e n  t o l d  h o w  m a n y  b y t e s  t o  e x p e c t .  I n  t h e  P 9 O 7 O  t h i s  i s
e n t e r e d  f  r o m  t h e  k e y b o a r d .  f  n  t h e  P 9 O 2 O  t h i s  i s  a s s u m e d  t o  b e
e n o u g h  d a t a  t o  f i l l  t h e  c u r r e n t l y  s e f e c t e d  d e v i c e .

A p p e n d i x  B : P a g e  1  6



A p p e n d i r  C

T h e  P r i n t e r  I n t e r f a c e

G e n e r a l
T h e  P 9 O 0 O  p r i n t e r  i n t e r f a c e  i s  a  p a r a l f e l  i n t e r f a c e . I t  i - s
c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  C e n t r o n j - c s  t y p e  p o r t  w h i c h  t h e  m a j o r i t y  o f
p r i n t e r s  a r e  e q u l p p e d  w i t h .  T h e  d a t a  i s  t r a n s m i t t e d  i n
s t a n d a r d  A S C I I  c o d e  w i t h  t h e  B t h  b i t  s e t  t o  a  z e ? o .  C a r r i a g e
R e t u r n s  a n d  L i - n e  F e e d s  a r e  s e n t  a t  t h e  e n d  o f  e a c h  l i n e .

C  o n n e c  t i o n
T h e  p r i n t e r  p o r t  i s  t h e  A H P  C H A I { P  7 6  B A I L  L O C K  T Y P t s  c o n n e c t o r
o n  t h e  r e a r  o f  t h e  P 9 0 0 0 .  I t  m a y  b e  c o n n e c t e d  t o  a n y
C E T T R O X I C S  t y p e  p r i n t e r  v i a  a  C E N T R O t r I C S / C t s N T R O N I C S  c a b f e . T h e
p i n o u t  o f  t h e  c o n n e c t o r  i s  s h o w n  i n  t h e  t a b l e  b e l o w :

i  P I N  i  S I G N A L  i  P I N  i S  I  G N A L

1
a
Z

-)

4
5
6
7
B
9

1 0
1 1
T '

13
1 Ar t

15
t o

17

S T  R O  B E
D A T A  1
D A T A  2
n A m A  7
v d ! 4  )

D A T A  4
D A T A  5
D A T A  6
D A T A  7
D A T A  B
Ir{ u

B U  S Y

N C
G N D
G N D
G N D
G N D
I\T N

20
21
Z '

2 4

2 6
a o

z o
/ Y

A  

7 1

1 1

7 A
) a

3 q

T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T T I  1 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T N  2 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  (  P T T I  7 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T N  4 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  (  P T T I  5 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T T I  6 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T W  7 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T T I  B  )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P T U  9 )
T W I S T E D  P A I R  G R O U T . J D  (  P T W  1  O  )
T W I S T E D  P A I R  G R O U N D  ( P I N  1 1 )
U I I  U

G N D
I\T N

I\T 'I

I\T TI

T h e  C e n t r o n i c s  T y p e  P r i n t e r  P o r t

P i n  O u t  o f  T h e  C e n t r o n i c s  C o n n e c t o r
D e s c r i p t i o n  o f  S i g n a l s  o n  t h e  C e n t r o n i c s  I n t e r f a c e
S f n O n g  a n  a c t i v e  l o w  o u t p u t  s i g n a l  w h i c h  i - s  o u t p u t  t o  i n d i c a t e
t h a t  t h e r e  i - s  v a l i d  d a t a  o n  t h e  p o r t .
B U S I  w h e n  t h i s  i n p u t  i s  h i g h  t h e  P 9 0 0 0  w i l l  n o t  o u t p u t  d a t a '  r t
i s  u s e d  t o  i n d i c a t e  t h a t  t h e  p r i n t e r  i s  n o t  r e a d y  t o  r e c e i v e
. t  ^  + ^

D A T A  1 - a  t h e s e  l - i n e s  c a r r y  t h e  o u t p u t  d a t a .

A n n o n r l . i  v  f a .  p -  - ^  1n P P 9 r l u r A  w .  r  4 6 s  I



G t r D  a _ I  1 , _ o f  t h e  g r o u n d .  l i n e s  a r e  I i n k e d  t o  t h e  p g O O O  s y s t e n
g r o u n d .  P r o b l e m s  w i t h  p a r a l  I e l  i n t e r f a c e s  o f t e n  s t e n  f r o n  b a d
g r o u n d s ,  s o  e n s u r e  t h a t  a l r  g r o u n d s  a r e  c o n n e c t e d .

. t r t
.r

rtr -rr

T i r i n g  D i a g r a r  f o r t h e  C e n t r o n i c s  p o r t

F:'*''
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G P  I n d u s t r i a l  E l e c t r o n i c s  L t d . ,

P9OOO Froduc t ion  EPROtr /EEPROf ,  Progranner
C a l i b r a t i o n  P r o c e d u r e

T h e  P 9 0 0 0  i s  a  p r e c i s i o n  m a d e  m a c h i n e .

A l 1  t i r n i n g  f  o r  p r o g r a m  p u l s e s ,  s e t  u p  t i m e s
c o n t r o l l e d  b y  a  Z 8 0  M i c r o p r o c e s s o r  a n d  a r e
c o n t r o l l e d  a n d  f i x e d .

e t c .  a r e  s o f t w a r e
t h e r e f o r e  c r y s t a l

T h e  p o w e r  s u p p  1 y  v o  I  t a g e s  a r e  p r e s e  t  a n d  c o m p u t e r  t e s  t e d
b e f o r e  t h e y  l e a v e  t h e  f a c t o r y .

T h e s e  v o l t a g e s  m a y  n e e d  a d j u s t m e n t  f r o n  t i m e  t o  t i m e .
B e f o r e  a t t e m p t i n g  t o  c a l i b r a t e  t h e  P 9 0 0 0 ,  f i r s t  c h e c k  t h a t  i t
i s  r e q u i r e d :  -
S e l e c t  C A L I B R A T E  f r o m  t h e  n o d e  m e n u ,  a n d  p r e s s  ' S T A R T

1  /  M o v e  t o  s t e p  n u m b e r  ?  i n i t i a l l y  b y  p r e s s i n g  t h e  U P
k e y .
M e a s u r e  t h e  v o l t a g e  a s  s p e c i f i e d  u n d e r  s t e p  7 ,
o u t  o f  r a n g e  a d j u s t  u s i n g  p r e s e t  N o :  7 .

A R R O W

a n d  i f

2 / E x i t  f r o m  c a l i b r a t e  m o d e  b y  p r e s s i n g  ' S T 0 P ' .

T h e  r e - e n t e r  t h e  c a l i b r a t e  s e q u e n c e  b y  p r e s s i n g ' S T A R T ' .

F o l l o w  t h e  s e q u e n c e  o f  s t e p s  l i s t e d  b e l o w  a n d  m e a s u r e  t h e

v o l t a g e  a s  s p e c i f i e d  o n  a l l  s t e p s  a p a r t  f r o n  s t e p  7  w h i c h  y o u
s h o u l d  p a s s  o v e r .  -  T h i s  h a s  a l r e a d y  b e e n  s e t  o n  y o u r  f i r s t
p a s s .

I f  o n e  o r  n o r e  o f  t h e  n e a s u r e d  v o l t a g e s  a r e  o u t s i d e  t h o s e
s p e c i f i e d  i n  t h e  t a b l e  t h e n  a d j  u s t  t h e  v o l t a g e  u s i n g  t h e
p r e s e t  p o t e n t i o m e t e r s  n u m b e r e d  b e l o w .

T o  g a i n  a c c e s s  t o  t h e  p o t e n t i o m e t e r s ,  r e m o v e  t h e  P 9 0 0 0  t o p
c o v e r  -  P l e a s e  f o l l o w  t h e  i n s t r u c t i o n s  o n  i t s  r e m o v a l  a s
g i v e n  i n  t h e  P 9 0 0 0  U s e r s  M a n u a l .

N O T E
T T  T h e r e  a r e  d a n g e r o u s  v o l t a g e s  i n s i d e  t h e  P g O O O  a n d
c a l - i b r a t i o n  s h o u l d  o n l y  b e  c a r r i e d  o u t  b y  a  c o n p e t e n t
e l e c  t r o n i c s  e n A i n e e r  o r  t e c h n i c i a n .

2/

1 /

4 /

W h e n  r e a s s e m b l i n g  t h e  P 9 0 0 0  p l e a s e  f o l l o w  t h e  p r o c e d u r e
g i v e n  i n  t h e  u s e r s  g u i d e .

D a n a g e  c a u s e d  b y  i n c o r r e c t
d i s m a n t  I  i n g  o f  t h e  P 9 0 O O  w i  1  I

I  t  i s  e s s e n t i a  I  t o  c h e c k  s t e p
a n y  o f  t h e  o t h e r  s e t t i n g s .

c a l i b r a t i o n  o r  i n e x p e r t
v o i d  t h e  w a r r a n t y .

7  f i r s t  b e f o r e  c h e c k i n g
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C a l i b r a t i o n  t a b l e

o r  s h o u l d  e v e r  b e  n e c e s s a r v .

T o  e r i t  f r o n  C A L I B R A T E  n o d e ,  p r e s s  , S ? O p  ,  .
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